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Minden aramlik. — Minden folyik.

Uraljuk a folyamatokat,
ne a folyamatok uraljanak minket!

- A BME Gépészmérnoki alapszak
Folyamattechnika specializaciojarol -

Dr. Vad Janos
Egyetemi tanar, tanszékvezeto
BME Aramlastan Tanszék
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A Gépészmernoki Karrol

Az utébbi években:
,Muszaki és informatikai karok vallalati értékelése”
— Tobb mint 3 ezer magyarorszagi vallalat korében
— 100-as skalan
— A BME Gépészmérnoki Kar értékelése:
* Orszagosan: 100
 Nagyobb multinacionalis vallalatok: 100
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A Gépészmernoki BSc hagyomanyos specializacioi
,Szilard” ,Folyadék”

Gaznemd
Cseppfolyos
Szemcseés

Gepgyartas- Gépészeti fejleszté  Epliletgépészet Folyamat-
technologia Géptervezd technika
Anyagtechnologia

Folyamattechnika: azoknak, akik vonzédnak a folyadékhoz, és
annak aramlasahoz: a ,,folyamathoz”.
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Folyamattechnika témai - példak
Folyadékok
*Gyartasa (pl. sorgyartas)
‘Mddositasa, kezelése (pl. vizellatas, viztisztitas)
*‘Mozgatasa (pl. kéolajbanyaszat)
-Alkalmazasa (pl. szaritas, penicillingyartas)

*Orszagosan hianypotlé mérnoki ismeretek, elsorangu
szinvonalon (100 %!)

-Osszetett folyamatok attekintése, kézben tartasa
Gyakorlatias, atfogoé szemlélet; széles latokor
Azoknak, akik szeretik a ,,kihivas napjat”: hibafeltaras,
hibaelharitas, ,,éles helyzetek”

Azoknak, akik szeretik az ,,életszagot”, az ipari terepet
‘Hagyomanyos, kételezé Onallé feladatok!
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HARDCORE
ARAMLASTAN

Keep

syour blood clean,
syour body lean,

«and your mind sharp.

Tartsd a véred tisztan,
a tested fitten,

az eszed pedig legyen
a helyén!
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Aramlastan Energetikai Gépek és

Tan,szék Rendszerek Tanszék
(AT) (EGR)

EP
ET

Epiiletgépészeti és Hidrodinamikai
Gépészeti Eljé!'éstechnika Rendszerek Tanszék
Tanszék (EPGET) (HDR)
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Ipari és kutatasi projektek: péeldak

Kapcsolédas az oktatashoz, a Folyamattechnika tantarqgyakhoz
‘Diakok bevonasaval = Onall6 feladat- és szakdolgozat-témak

1. Elhang VIZSQa|ata Stage ll. edge tone oscillation
Re = 1800, top hat inlet vdocmy pr

= 0.0376856 [ s ]

-Aramlisok numerikus

modellezése
*Miiszaki akusztika és R
Zajcsékkentés Velocity [m/s] www | hds bre’. hvedgeta
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2. Fafeldolgozoé-ipari szaritétorony

Madarperspektiva
(helikopterrol)

60 m
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Szaritétorony
békaperspektivaban

*Folyamattechnikai meres
-Atadasi folyamatok

*Energetikai folyamatok és

berendezések

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu
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*Pl. Fovarosi Vizmivek: 47 db szivattyu
*Napi uzem koltsége 2.2 MFt!
*Hidraulikai modell = szivattyuk uzemének optimalizalasa
*Napi tobb 100 ezer Ft megtakaritas!

«Aramldstechnikai rendszerek
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4. Sirizagykevero fejlesztés

A berendezés célja: erdmuavi
pernye és viz homogeén
keverékének elballitasa
csOvezetékbeli szallitashoz

 Pernye
» Landzsak (nagysebességl vi
szabadsugarak)

» Tovabbi keverés a forgo
folyadéktestben

A mdiszaki probléma:

A keverotestben ,anyagcsomok
alakulhatnak ki, amelyek
tonkretehetik a szivattyut.

7
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Mérések kismintan

*Folyamattechnikai meres
sAramlastechnikai rendszerek
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Szamitoégépes szimulacio

Noncommercial use

:nly

Merevtest-szeriien
osszealld
,anyagesomag”

|

0 1,000 (m) . .I 0 1.000 (m) .I
[ . % [ = %

0.500 0.500

«Aramlisok numerikus modellezése
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5. Gyogyszeripar, keverés

(e

(.

*Vegyipari eljarasok és berendezések
*Vegyipari és kérnyezetvedelmi merések
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6. Olajipar, energetika

Finomito

Bioetanol uzem




7. Tisztatéri gyartas, aszeptika
W S\ SR Gyogyszergyartas:
?, tisztatéri koriilmények

Uditéital-gyartas: aszeptikus
gyartastechnologia

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu 17
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8. Elelmiszer-eloallitas
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Paradicsomsiritmény-gyartas
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9. Parolgasi sebesség mérése

Atomeromu: parolgasi vizveszteség meghatarozasa

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu
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Labormérések — miveleti méretezés — tervezés — kivitelezés

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu
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11. Uzemanyagszivattya: hatasfokjavitas, kavitaciés hajlam
mérséklése
«Aramlasok numerikus modellezése

Nyomaseloszlas

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu
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Mérések

Plexi modell szivattyu

Lézeres optikai aramlasmérés
Aramlas lathatova tétele

«Aramldsok numerikus modellezése (ellenérzés mérésekkel)

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu
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12. G6ézturbina lapatracs aramlasi szimulacidja

-
v
v
N

7

%

5

i
e

W

iy
0
B

Ty

2

==

\\\\‘\

)
b
N
A\

s
1
L
o

7

o
S
o
SASE z
8 g = =i

===
§§§§ = e

- A 5

RSN e e=E sl
SN8S N S /

o e e e o G S rERY S
§§§§ e e SESE i
SRSN e e R SSIRR il
SEAN e e st FARAA i
ST o o e oy e 5 T HRR o,
SR i TSRS T
SN st RN

\g%&\%\%@;ﬁgggggﬁgggg G §5§$$§§§§§ i
E=0 SSSSSONNR

=
T
i
ety
7
i

i
W
i

g
e
T

A

R

S

£

1
Sy

NG
T
iy
iéé‘fz"'
rry 7
i
1
o

iz
Ay
W
T
i

iy

Hatasfokjavitas ~ 0.1 % - jelentdsége!

*Energetikai folyamatok eés berendezések

-Aramlisok numerikus modellezése
23
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13. Gyogyszeripari erjesztési folyamat: a keverés, a
légellatas hatékonysaganak novelése

Terepi mérések

*Vegyipari eljarasok és berendezések
Aramlastechnikai rendszerek
Levegé-koncentracio Aramlasok numerikus modellezése

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu 24
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sAramlasok numerikus modellezése
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15. Acélgyartasnal keletkezo6 légszennyez6dés csokkentése

I |

hulladékkezelés

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu

«Aramldsok numerikus modellezése
-Levego- és viztisztasag-vedelem,
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16. Uszodatechnika

Szabad aktiv klor eloszlasa

Contours of cl_conc (Time=2.6600e+04) Oct 06, 2004
FLUENT 6.1 (3d, segregated, spe2. rngke, unsteady)

«Aramldsok numerikus modellezése
-Leveg6- és viztisztasag-vedelem, hulladekkezelés

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu 27



17. Szélcsatorna-kisérletek
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A Mammut Il hatasa a kozlekedési szennyezok terjedésére

Lépték
1:500
Modellezett
tertlet P8 (LAY SRt
atmeérdje R e &
1km

L eveg6- és viztisztasag-védelem, hulladékkezelés
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18. Mikro gazturbina atalakitasa
elgazositott fapellet tuzeléanyagra

N

Elgazositott
fapellet gaz

(Ezt kell
eltuzelni)

Biogaz
(Erre tervezték)
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19. Gazturbina ég6 mérése és szimulacidja

1808401
1.31e+01
1.12e+01
9.350+00
7.482+00
561e+00
3742400
1.872+00
0.00e+00

+01
1132401
9.38e+00
7.51e+00
5 R3e400
3.75e+00
1.88e+00
0.00e+00
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20 Karosanyag kibocsatas helyszini mérés
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21. Bels6égésii motorok szabalyzasa, modellezése és mérése
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diagnosztika,
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[

*Onéll6 feladat, szakdolgozat

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu

Lanyok
Napja
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Aramldsok numerikus modellezése (AT)
Aramléstechnikai rendszerek (HDR)

Ataddsi folyamatok (EPGET)

Energetikai folyamatok és berendezések (EGR)
Folyamattechnikai mérés (HDR)

Hidrosztatikus és pneumatikus rendszerek (HDR)
Késziiléktervezés (EPGET)

Levegé- és viztisztasdg-védelem, hulladékkezelés (AT, EPGET)
Miiszaki akusztika és zajcsékkentés (AT)

Onéllé feladat (HDR, AT, EPGET)

Végeselem mddszer alapjai (MM)

Vegyipari eljardsok és berendezések (EPGET)

FOLYAMATTECHNIKA - Dr. Vad Janos 2020, vad@ara.bme.hu
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Tovabbtanulasi lehetoség: mesterképzés
Gépész Aramlastechnika, Mechanical engineering
modelling (Gépészeti fejlesztdé BSc-rol is); Gépészeti
eljarastechnika, Hoerogépek és berendezések...
Elhelyezkedés — SOK LABON ALLAS
Aramlastechnika, ,,Folyamatipar” (Process industry), példaul:
Energetikai gépészet, bioenergetika
Koolaj- és foldgazipar (banyaszat, feldolgozas)
Iparagi kornyezetvédelem
Vegyipar, gyoégyszeripar
Elelmiszeripar

+ minden mas, ahol a folyadékok aramlasanak folyamata
Iényeges szerepet jatszik - Tulzas nélkul: a legtobb iparagban

cementgyartas, vizellatas, vizkezelés, fémipar, uvegipar,
papiripar stb. sth. stb.

Doktori folyamatok megalapozasa

MUKODJUNK EGYUTT!
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