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Szélturbindk turbines

Vizszintes tengelyli szélturbinak (HAWT)
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példa: voo = 4m/s = 14.4km/h, D = 20m adatokkal Pp.x = 7.1kW
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Szélturbindk turbines
Vizszintes tengely(i szélturbindk

Design Point for MSRC VAWTs
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Szélturbindk turbines

Fliggbleges tengelyl szélturbindk (VAWT)

Gyenge hatdsfok, de érzéketlen a szélirdnyra.
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Vi ivek

Vizeromiivek - mikodési elv, tipusok

@ A viz potenciélis energidjat
hasznositjuk
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Vi ivek

Vizeromiivek - mikodési elv, tipusok

@ A viz potenciélis energidjat
hasznositjuk

o Elméleti teljesitmény:
Peim = pgQH, ahol H a
szintkiilonbség (esés)
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Vi ivek

Vizeromiivek - mikodési elv, tipusok

@ A viz potenciélis energidjat
hasznositjuk

o Elméleti teljesitmény:
Peim = pgQH, ahol H a
szintkiilonbség (esés)

e Tipusok:
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Vizerdmiivek

Vizeromiivek - mikodési elv, tipusok

@ A viz potenciélis energidjat

hasznositjuk ‘ Hydroelectric Dam
o Elméleti teljesitmény: {

Peim = pgQH, ahol H a et

szintkiilénbség (esés) e ‘_":'”:":

, I]I:”] L ‘Generator M -I

e Tipusok: il ] AJE [——
i —C P

e Hagyomanyos (gét) 0l
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Vizerdmiivek

Vizeromiivek - mikodési elv, tipusok

@ A viz potencidlis energidjat
hasznositjuk
o Elméleti teljesitmény:
Peim = pgQH, ahol H a
szintkiilonbség (esés)
o Tipusok:
e Hagyomanyos (gét)
e Szivattyu-turbina rendszer
(mesterséges fels6 tarozd)
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Vizerdmiivek

Vizeromiivek - mikodési elv, tipusok

@ A viz potencidlis energidjat
hasznositjuk
o Elméleti teljesitmény:
Peim = pgQH, ahol H a
szintkiilonbség (esés)
o Tipusok:
e Hagyomanyos (gét)
e Szivattyu-turbina rendszer

(mesterséges fels6 tarozd)
o Nincs lehetéség duzzasztdsra
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Vizerdmiivek

Vizeromiivek - mikodési elv, tipusok

@ A viz potencidlis energidjat
hasznositjuk
o Elméleti teljesitmény:
Peim = pgQH, ahol H a
szintkiilonbség (esés)
o Tipusok:
e Hagyomanyos (gét)
e Szivattyu-turbina rendszer
(mesterséges fels6 tarozd)
o Nincs lehetéség duzzasztdsra
o Ar-apaly (kétirdnyd
lapdtozas)
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Vizerdmiivek
Elonyok és hatranyok

Elénydk

@ Allandé energiatermelés («+ szélturbindk)

Dr. Hos Csaba ATG Szél- és vizenergia



Vizerdmiivek
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Vizerdmiivek

Elonyok és hatranyok

Elénydk
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Vizerdmiivek

Elonyok és hatranyok

@ Allandé energiatermelés («+ szélturbindk)

@ Energiatarolds lehetdsége, j6 szabalyozhatdsag
@ Tartéssag

@ A felduzzasztott (tdrolt) vizet pl. dntdzésre is lehet hasznositani.
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Vizerdmiivek

Elonyok és hatranyok

@ Allandé energiatermelés («+ szélturbindk)

@ Energiatarolds lehetdsége, j6 szabalyozhatdsag
@ Tartéssag
@ A felduzzasztott (tdrolt) vizet pl. dntdzésre is lehet hasznositani.

@ Nincs karosanyag kibocsatas
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Vizerdmiivek

Elonyok és hatranyok

Allandé energiatermelés (<> szélturbinak)

Energiatarolas lehetésége, j6 szabdlyozhatdsag
Tartéssag

A felduzzasztott (tarolt) vizet pl. 6ntdzésre is lehet hasznositani.

Nincs karosanyag kibocsatds

@ Nagyon driga beruhdzas (méret + biztonsag-kritikus)
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Vizerdmiivek

Elonyok és hatranyok

Allandé energiatermelés (<> szélturbinak)

Energiatarolas lehetésége, j6 szabdlyozhatdsag
Tartéssag

A felduzzasztott (tarolt) vizet pl. 6ntdzésre is lehet hasznositani.

Nincs karosanyag kibocsatds

@ Nagyon driga beruhdzas (méret + biztonsag-kritikus)

@ Hosszi megtériilési ido
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Vizerdmiivek

Elonyok és hatranyok

@ Allandé energiatermelés («+ szélturbindk)

@ Energiatarolds lehetdsége, j6 szabalyozhatdsag
@ Tartdssag
@ A felduzzasztott (tdrolt) vizet pl. dntdzésre is lehet hasznositani.

@ Nincs karosanyag kibocsatas

@ Nagyon driga beruhdzas (méret + biztonsag-kritikus)

@ Hosszi megtériilési ido

@ Terliletek eldrasztdsa — természetes élohelyek és teleplilések
megsemmisitése
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Vizerdmiivek

Elonyok és hatranyok

Elénydk

@ Allandé energiatermelés («+ szélturbindk)

@ Energiatarolds lehetdsége, j6 szabalyozhatdsag
@ Tartdssag
@ A felduzzasztott (tdrolt) vizet pl. dntdzésre is lehet hasznositani.

@ Nincs karosanyag kibocsatas

@ Nagyon driga beruhdzas (méret + biztonsag-kritikus)

@ Hosszi megtériilési ido

@ Terliletek eldrasztdsa — természetes élohelyek és teleplilések
megsemmisitése

@ Mivel az atfolyd vizmennyiséget szabalyozzuk, a tobbi, a folyd torkolatdig
taldlhaté orszagnak erre nincs rahatdsa, ami politikai fesziiltséghez vezet.
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Vizerdmiivek

Elonyok és hatranyok

Elénydk

@ Allandé energiatermelés («+ szélturbindk)

@ Energiatarolds lehetdsége, j6 szabalyozhatdsag
@ Tartdssag
@ A felduzzasztott (tdrolt) vizet pl. dntdzésre is lehet hasznositani.

@ Nincs karosanyag kibocsatas

@ Nagyon driga beruhdzas (méret + biztonsag-kritikus)

@ Hosszi megtériilési ido

@ Terliletek eldrasztdsa — természetes élohelyek és teleplilések
megsemmisitése

@ Mivel az atfolyd vizmennyiséget szabalyozzuk, a tobbi, a folyd torkolatdig
taldlhaté orszagnak erre nincs rahatdsa, ami politikai fesziiltséghez vezet.

@ A git megvaltoztatja a talajvizszintet, ami szdmos épiilet (miiemlék)
kdrosoddsahoz vezethet.
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Attekintés
Vizeromiivek a vilagon és M.o.-on

Vizerémiivek a vilagban...

o A vildg energiatermelésének kb. 16%-4t adja. (71%-a a megjulé
energiaforrasokbdlbdl.)
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Attekintés
Vizeromiivek a vilagon és M.o.-on

Vizerémiivek a vilagban...

o A vildg energiatermelésének kb. 16%-4t adja. (71%-a a megjulé
energiaforrasokbdlbdl.)
o A legnagyobb eromiivek:

o Three Gorges Town (Kina) 20.3 GW
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Attekintés
Vizeromiivek a vilagon és M.o.-on

Vizerémiivek a vilagban...

o A vildg energiatermelésének kb. 16%-4t adja. (71%-a a megjulé
energiaforrasokbdlbdl.)
o A legnagyobb eromiivek:

o Three Gorges Town (Kina) 20.3 GW
o Itaipu Dam (Brazilia) 14 GW
o Guri Dam (Venezuela) 10.2 GW

... és Magyarorszdgon

e Magyarorszag elvi vizerd potencidlja koriilbeliil 850 MW (az orszdg
energiafogyasztdsanak kb. 12%-a).
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Attekintés
Vizeromiivek a vilagon és M.o.-on

Vizerémiivek a vilagban...

o A vildg energiatermelésének kb. 16%-4t adja. (71%-a a megjulé
energiaforrasokbdlbdl.)
o A legnagyobb eromiivek:

o Three Gorges Town (Kina) 20.3 GW
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... és Magyarorszdgon

e Magyarorszag elvi vizerd potencidlja koriilbeliil 850 MW (az orszdg
energiafogyasztdsanak kb. 12%-a).

@ Duna: 417 km hossz, 2350 m3/s atlagos hozam, 28 m esés
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Attekintés
Vizeromiivek a vilagon és M.o.-on

Vizerémiivek a vilagban...

o A vildg energiatermelésének kb. 16%-4t adja. (71%-a a megjulé
energiaforrasokbdlbdl.)
o A legnagyobb eromiivek:

o Three Gorges Town (Kina) 20.3 GW
o Itaipu Dam (Brazilia) 14 GW
o Guri Dam (Venezuela) 10.2 GW

... és Magyarorszdgon

e Magyarorszag elvi vizerd potencidlja koriilbeliil 850 MW (az orszdg
energiafogyasztdsanak kb. 12%-a).

@ Duna: 417 km hossz, 2350 m3/s atlagos hozam, 28 m esés

° igy a Duna elméleti teljesitménypotencidlja:
P = 1000kg/m? x 28m x 2350m?/s x 9.81 = 645MW (Paks: 2000
MW jelenleg)
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Attekintés
Vizeromiivek a vilagon és M.o.-on

Vizerémiivek a vilagban...

o A vildg energiatermelésének kb. 16%-4t adja. (71%-a a megjulé
energiaforrasokbdlbdl.)
o A legnagyobb eromiivek:

o Three Gorges Town (Kina) 20.3 GW
o Itaipu Dam (Brazilia) 14 GW
o Guri Dam (Venezuela) 10.2 GW

... és Magyarorszdgon

e Magyarorszag elvi vizerd potencidlja koriilbeliil 850 MW (az orszdg
energiafogyasztdsanak kb. 12%-a).

@ Duna: 417 km hossz, 2350 m3/s atlagos hozam, 28 m esés

° igy a Duna elméleti teljesitménypotencidlja:
P = 1000kg/m? x 28m x 2350m?/s x 9.81 = 645MW (Paks: 2000
MW jelenleg)

@ Tisza: kb. 85MW
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Attekintés

Three Gorges Town (Kina, Jangce)
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Attekintés

Three Gorges Town (Jangce)
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Attekintés

Itaipu Dam (Brazilia, Parand)
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Attekintés

Hoover Dam (USA)
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Attekintés

Tiszalok (max. 11.52 MW, kb. 7 m esés)
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Attekintés

Tiszalok (gépészet)




Turbina tipusok

Turbina tipusok

@ Szokds (a szivattytkhoz
hasonldéan) a jellemzé
fordulatszammal jellemezni a
turbindkat:

1/2 1/2

n— noc; _ nP[,,ft
s — 3/4 5/4
Ho;{t Hop/r
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Turbina tipusok
Turbina tipusok

@ Szokas (a szivattyikhoz Gengator
hasonldan) a jellemz4 -

fordulatszammal jellemezni a /
turblnakgl/tz: » Stator

Ne = nQopt _ nPopt

s — Wprm — A

opt opt

e 10 < H < 70 (nagy hozam, kis 1/ ! Turbine
esés): Kaplan turbina ! A

Turbine Blades
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Turbina tipusok

Turbina tipusok

@ Szokds (a szivattytkhoz
hasonldéan) a jellemzé
fordulatszammal jellemezni a
turbindkat:

1/2 1/2

Ne = n Qc;{t = n Pap!t
s 3/4 T 5/4
Ho;{t Hop/r

e 10 < H < 70 (nagy hozam, kis
esés): Kaplan turbina

@ 40 < H < 600: Francis turbina
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Turbina tipusok
Turbina tipusok

@ Szokés (a szivattytikhoz
hasonldan) a jellemzd
fordulatszammal jellemezni a
turbinakat:

Q& _

@ 10 < H < 70 (nagy hozam, kis
esés): Kaplan turbina
@ 40 < H < 600: Francis turbina

@ 50 < H < 1300 (kis hozam,
nagy esés): Pelton turbina

Dr. Hés Csaba ATG Szél- és vizenergia



Turbina tipusok

Turbina tipusok

@ Szokds (a szivattyikhoz
hasonldéan) a jellemzé
fordulatszammal jellemezni a

turbind k?tQ:
Qope
P

opt

ns=n

=n

1/2
Po;{t
o

opt

e 10 < H < 70 (nagy hozam, kis
esés): Kaplan turbina

@ 40 < H < 600: Francis turbina

@ 50 < H < 1300 (kis hozam,
nagy esés): Pelton turbina

e Banki-turbina (crossflow): kis
Q, kozepes esés
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Szélturbinak turbines Vizerémiivek Attekintés Turbina tipusok Kiegészil

Turbina tipusok

Turbine Application Chart
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Kiegészit

Lengésvédelem

A lengésvédelmet (hirtelen ledllds, megfutds elleni védelem) altaldban egy
"allécse” segitségével latjak el:

el
L]
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Kiegészit

"Hallépcsd”

A halak szdmara biztositja a biztonsagos lejutast.

rr—————
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