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BEVEZETES

o Természetben is el6forduld, érdekes és latvanyos dramldstani
jelenség

e Pl.: 6cednok, felh6képz6dés, mérnoki alkalmazas

e 2 (vagy tobb) dramlo folyadék hataran jon létre

e (Osszenyomhatatlannak tekinthet6 és egymadssal
kevered6 kozegek

e Surléddsmentes

nem

e Relativ sebességkiilonbség a két folyadékrész kozott

CEL:
A Kelvin-Helmholtz jelenség vizsgalata daramlasszimulacidval

[

LEIRAS, MODSZEREK

A JELENSEG KIALAKULASA VIZSGALATI MODSZER

e Nyiréréteg van a két nem keveredd folyadék e Flowsquare nyilt forraskodu szoftver
érintkez6 fellletén e Véges differencidk modszerén alapuld
e A nyirérétegben jelentés a sebesség- szamitas
kilonbség e Egyszer( modellalkotasi lehet6ség
e Kis amplitudéju kilsé zavards ,perturbalja” e Geometriai és daramldsi paraméterek

az aramlast, ez instabilitdshoz vezet bedllitdsanal tdmaszkodas az irodalomra®

e A hulldm homoru oldaldn nagyobb a e Vizsgélatok allando sebességarany mellett
nyomas, mint a domboru oldalan, ezzel az e Kulénbo6z6 slriiségaranyokkal

amplitudé megné

e Az aramlas kozben tovabbviszi a hullamot VIZSGALT PARAMETER
. Orvénys.,zer(jen felcsavarodé  aramkép e Névekedésirata
alakul ki o analitikusan meghatarozhaté
(@) b o numerikus modellezés eredményé-
> > | b6l szamolhaté
% 'f CCC o sajat eredmények Osszevetése az
<« - irodalombdl vett értékekkel

*H. G. Lee, J. Kim: Two-dimensional Kelvin-Helmholtz instabilities of multi-component fluids, European J. of Mechanics
B/Fluids 49(2015) 77-88

EREDMENYEK

FUTTATASI PARAMETEREK )

e Alland6 paraméterek (irodalmi adatokkal egyezéen
megvalasztva):
o u;=50m/s; u, =10 m/s folyadéksebességek
p2 = 0,6 kg/m?
Tartomany mérete: 0,1 x0,1 m
Haléméret: ny*n, = 256*256
Vmag = 4 m/s

o O O O

o Vizsgalt slirlségaranyok:
r=pi/ p>=(0,2; 0,4, 0,6, 0,8; 0,9)

Kilonboz6 slrlségaranyu modellek
slrliségei ugyanabban az idépillanatban

NOVEKEDESI RATA SZAMITASA®

e analitikus: ., _ 4my'r
@ 1+r
. V(t)/Ve=o — 1
e numerikus: y, = -
At Uy — U
T=At——
H Egyazon sirlségarany mellett kialakuld hulldamjelenség

(bal) és kiértékelése (jobb) két id6pillanatban
ahol r a srdségarany; v(t) a zavaro sebesség a t idépillanatban; T ,

dimenzidtlan id6; At id6lépés; u; és u,a folyadéksebességek, H az . & ° o 00
adott t id6pillanathoz tartozé hulldm magassaga. = o
e Zavaras: fliggbleges iranyu sebességgradienssel x XX

(nem szinuszos zavarassal)

‘Sardsggardng r []

e H hullammagassdg ,mérhet6” a numerikus

szimulaciobdl

Analitikus (kor) és numerikus (csillag) novekedési
ratak kilonboz6 slirliségaranyok esetén :

e Numerikus novekedési rata szamolhato

KOVETKEZTETESEK

o Nyilt forraskédu szoftver -Flowsquare- alkalmasnak bizonyult a jelenség bemutatdsara
e Az analitikusan meghatarozott és szimulacidval kapott névekedési ratdk szamszerd értékei
jelent6sen eltérnek
Ennek oka lehet
o azirodalomtdl eltérd tipusu zavards alkalmazasa
o kiértékelés nehézségeibdl adédo pontatlansdagok

TOVABBI LEHETOSEGEK:

o Kiértékelés pontositasa, automatizalasa

e Kisérleti berendezés épitése (a tervek elkésziiltek), validacio
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