A vizsgdra hozni kell: 5 db A4-es lap, iréeszkoz (ceruza is!), radir, zsebszamoldgép,

fényképes igazolvany.

A vizsgdan dltalaban 5 kérdést kapnak, aminek a kidolgozasara kb. 90 perc all
rendelkezésiikre.

2022. tavaszi/6szi félév

Ellendrzé kérdések Vegyipari Géptan és Mérnoki alapok I.

targyakbdl a vizsgara késziiléshez

(Az itt leirt kérdések nem egy az egyben vizsgakérdések. A sikeres vizsgdhoz az el6addsok és

a nyomtatott jegyzetek alapos dttanulmdnyozdsa nélkiilézhetetlen!)

A/ Definiciok
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Ismertesse a merev test egyensulyanak feltételét!

Mit neveziink fesziiltségallapotnak?

Mi a megengedett fesziiltség?

Hogyan definidljuk a keresztmetszet mdsodrendl nyomatékat?
Mi a keresztmetszeti tényez§?

Mi a szakitészilardsag?

Mi a folyashatar?

Definialja a biztonsagi tényez6 fogalmat!

Mi a varrat josagfok?

. Mit neveziink a csovek névleges atmérdjének?

. Mi a kilénbség a csap, toldzar, szelep mikodési elvében?
. Mi a feladata a hasadé tarcsanak?

. Mit neveziink engedélyezési nyomasnak?

. Mit neveziink prébanyomasnak?

. Mi az (izemi nyomas?

. Mi az edényfenék?

. Milyen tartalyformadkat ismer?

. Milyen tartdly alatamasztasi médokat ismer?

. Mire szolgdl a tdmszelence?

. Hogyan értelmezziik a hajtém{ attétele fogalmat?

. Mit nevezink a szij- vagy dorzshaijtas slipjének?

. Milyen jelleggorbe tipusokat ismer?

. Definidlja egyitt mkodd gépek munkapontjat!

. Definidlja a nyomas fogalmat!

. Hogyan értelmezhet6 és mérhetd a fluidum sebessége?
. Mi az abszolut és tulnyomas?

. Definidlja a térfogataram és tomegdram fogalmat!

. Hogy szdl a folytonossag torvénye?

. Definidlja a dinamikai és kinematikai viszkozitas fogalmat!
. Hogy sz6l Newton-féle viszkozitasi torvény?



31. Definialja a Reynolds-szamot!

32. Ismertesse a laminaris és turbulens cs6aramlas jellemzéit!

33. Hogyan szamitjuk az egyenes csé aramlasi ellenallasat?

34. Mire vonatkozik a Moody-diagram?

35. Definialja egy szerelvény veszteségtényezgijét!

36. Mit szamitunk a Kaskas-féle formulaval?

37. Mi a kulénbség térfogatkiszoritasu és orvényszivattyd mikodési elve kdzott?

38. Definialja a szivattyu szallitdmagassaga fogalmat!

39. Definialja a szivattyu szivéképessége fogalmat (NPSH)!

40. Definidlja a berendezés szallitbmagassag-igénye fogalmat!

41. Definidlja a berendezés szivoképessége fogalmat!

42. Mit neveziink volumetrikus hatasfoknak, hol hasznaljuk?

43. Mi a karostér, hol hasznaljuk?

44. Definidlja a vakuum fogalmat!

45. Definidlja a porozitas fogalmat!

46. Definidlja a szfericitas fogalmat!

47. Definidlja szemcsés anyagoknal a redukalt &tméré fogalmat!

48. Definidlja a szitamaradvany fogalmat!

49. Mit neveziink f6szemcsének?

50. Mi az 6mlesztett anyagok belsé surléddsa? Fogalmazza meg, mikor csuszik meg az
anyag?

51. Definialja a fellleti nedvességtartalom fogalmat!

52. Mit neveziink silénak és mire hasznaljak?

53. Milyen kifolydsi formdk fordulhatnak el6 sildlritéskor?

54. Mit neveziink boltozdédasnak?

55. Mi a szemcsés anyagok fajlagos fellilete és hogyan névelhet6?

B/ Levezetések és dtfoqo kérdések
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Vezesse le a tulnyomassal terhelt tartalyok faldban ébredé (tangencialis, axialis, radialis
irdnyu) feszlltségek szamitdsara alkalmas dsszefliggéseket (kazan-formula)!

Ismertesse a csovek belsé tulnyomdsra méretezésekor (dtmérd, falvastagsag) hasznalt
Osszefliggéseket!

Ismertesse a nyomastarté edényekben fellépé nyomas korlatozasanak eszkozeit!

Hogyan fligg a sulyterhelés(i biztonsagi szelep zaréotdmege a hatdrnyomastoél?

Ismertesse a hajtasok felosztasat!

Mennyi a dorzshajtdssal, szijhajtassal atviheté maximalis nyomaték?

Ismertesse a megengedhetd fesziiltség megallapitasanak szempontjait!

Vezesse le a lebegési sebesség, lilepedési hatarsebesség, szamitasara szolgald
Osszefliggést!

Mutassa be a rotaméterrel torténd térfogataram mérés elvét!

Mutassa be a Venturi-mérével torténd térfogatdram mérés elvét!

Mutassa be a Moody-diagramot (mi van a tengelyeken, milyen tartomanyokat kiilonitiink
el, az egyes tartomanyokban mitdl fligg a cs6surlédasi tényezg)!

Vezesse le egy szivattyluzdsi feladat keretében a szivattyld és a berendezés
szallitbmagassaga szamitasdra szolgald osszefliggést!

Vezesse le a kavitacio elkeriilése feltételét!

Hogyan szamitjuk egy dugattyus szivattyu kozepes és pillanatnyi folyadékszallitdsat?
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Mutassa be a dugattyus szivattyu indikatordiagramjat, és vezesse le az indikalt munka és
teljesitmény szamitdsara szolgald dsszefliggést!

Ismertesse a tomegre redukalt &tmérd meghatarozasi modjat!

Ismertesse a szemcseeloszlds szitdlassal torténé meghatdrozasat, és a mért
mennyiségeket! Berendezés, diagramok, halmazra jellemz8 szemcseméret.

Ismertesse a fluidizacids hatadrsebességet és meghatarozasi maédjat!

Foglalja 0ssze a szildrd szemcsés anyagok taroldsi alapelveit és a siléban tarolas el6nyeit!

C/ Berendezések vazlattal (rajzos kérdések)

1. Rajzoljon vonalas vazlattal visszacsapd szelepet! Ismertesse részeit, mikodését,
alkalmazasat!

2. Rajzoljon vonalas vazlattal vandoranyas ékes toldzarat! Ismertesse részeit, miikodését,
alkalmazasat!

3. Rajzoljon vonalas vazlattal rugéterhelésl biztonsagi szelepet! Ismertesse részeit,
mikodését, alkalmazasat!

4. Rajzoljon vonalas vazlattal kupos csapot! Ismertesse felépitését, alkalmazdasat,
elényeit, hatranyait!

5. Rajzoljon vonalas vazlattal sulyterhelés(i biztonsagi szelepet! Ismertesse felépitését,

alkalmazasat, mikodését, elGnyeit, hatranyait!

Rajzoljon vonalas vazlattal pillangd szelepet! Ismertesse felépitését, miikodését!

Rajzoljon vonalas vazlattal nyomascsokkentd szelepet! Ismertesse miikodését!

Ismertesse a labszelep miikodését vazlat segitségével!

Rajzoljon vonalas vazlattal nyomastartd edény megfelelé részeihez késziilék labat,

patdt, tartégyrdt, szoknyat! Ismertesse mindegyik el6nyét, hatranyat!

10. Ismertesse az 6rvényszivattyu miikodését vazlat segitségével!

11. Ismertesse az egyszeres mikodés( dugattyus szivattyd m(ikodését vazlat segitségével!

12. Ismertesse a membranszivattyl m(ikodését vazlat segitségével!

13. Ismertesse a fogaskerék szivattyl miikodését vazlat segitségével!

14. Ismertesse a tomlGs/perisztaltikus szivattyd mikodését vazlat segitségével!

15. Ismertesse a centrifugal ventilator mikodését vazlat segitségével!

16. Ismertesse a dugattyus kompresszor miikodését vazlat segitségével!

17. Ismertesse a kompresszor segédberendezéseit vazlat segitségével!

18. Ismertesse vazlat segitségével, milyen kifolyasi formak fordulhatnak el siléuritéskor!

19. Ismertesse a silédbolygatdok miikodését vazlat segitségével!

20. Ismertesse a cellds adagolé mikodését és szabdlyozasat vazlat segitségével!

21. Ismertesse a nyomdizemd pneumatikus szallitéberendezést vazlat segitségével!
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D/ Eqyéb kérdések (gépismertetések, szabdlyozdsok, mérések)

1. Ismertesse a nyomascsokkentd szelep felépitését és miikodését!

Ismertesse a biztonsagi szelepek mikodését és bedllitasi lehetGségeit!

Ismertesse a visszacsapo szelep felépitését és mikodését!

Ismertesse a csapok fébb jellemzdit, mikodésiiket és alkalmazasi teriileteiket egy
kupos és egy gombcsap bemutatasaval!

Ismertesse az egycséves manométerrel torténé nyomasmeérést!

Ismertesse az U-csével torténé nyomasmeérést!

Ismertesse a forditott U-cs6vel torténd nyomasmérést!

Ismertesse a térfogataram kobozéssel torténé mérését!

Ismertesse egy szerelvény veszteségtényezGje mérésének maodjat!
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10. Ismertesse a dobozos (Bourdon-cséves) manométer kalibralasanak madjat!

11. Ismertesse az egyenértékl cs6hossz meghatarozasat méréssel!

12. Ismertesse a cs@surldédasi tényez6 meghatdrozasat méréssel!

13. Ismertesse a térfogataram turbinds dramlasmérével torténé mérését!

14. Ismertesse a térfogataram Venturi-mérGvel torténd mérését!

15. Ismertesse a térfogataram mérSperemmel torténé mérését!

16. Ismertesse az 6rvényszivattyu inditdsdanak médjat!

17. Nevezzen meg mddszereket az orvényszivattyl szabalyozdsara, egyet ismertessen
kozulak!

18. Ismertesse dugattyus kompresszor szabalyozasat!

19. Ismertesse az dmlesztett anyagok halomsd(rliségének mérését!

20. Ismertesse a belsd surlddas Jenike-késziilékkel torténé mérését!

21. Ismertesse a fluidizacidés hatdrsebesség meghatdrozasat!

22. Hogyan lehet meghatarozni a porozitdst a s(rliségek segitségével? Vezesse le az
Osszefliggést!

23. Ismertesse a cellds adagold miikodését és szabalyozasat vazlat segitségével!

24. Ismertesse a szitdlds menetét, a berendezést és a meghatdrozandé mennyiségeket!

E/ Szamitdsi feladatok

A Mérnoki alapok példatar feladatai

1. Egy hegesztett hengeres késziilékben 0,6 MPa tulnyomas és 350 C° hémérséklet
uralkodik. A tartdly 4tmérdje 1,2 m, falvastagsdga 7 mm és a varratok josagfoka
0,6.Mekkora fesziiltségek ébrednek a hossziranyu és korbemend varratokban, és
mekkora biztonsagi tényezére szamithatunk a varratokban, ha a kdpeny anyagdnak
folyashatara 132 MPa?

2. Dorzshajtas segitségével hajtunk meg egy 1 kW teljesitményigényld munkagépet. A
hajté kerék atmérdéje 300 mm, fordulatszama 1440 1/min. A hajtott kerék
fordulatszama 3% slip mellett 800 1/min. Mekkora legyen a hajtott kerék atmérégje,
és mekkora erdvel kell a kerekeket Gsszeszoritani, ha koztik a surlodasi tényezé
0,3 értéki?

3. Egy keverd 200 1/min fordulatszammal forgd tengelyére ékelt 400 mm atmérdgji
tarcsat szijhajtassal hajtjuk. A tengely forgatasdhoz 1000 Nm nyomaték sziikséges.
Mekkora tarcsat kell a motor tengelyére ékelni, ha a slip értéke 4 %, és mekkora
teljesitményt kell a 960 1/min fordulatszamu motornak kifejtenie?

4. Egy 20 kW teljesitményigény(i, 400 1/min fordulatszdmi munkagépet
ékszijhajtassal hajtunk. A munkagép tengelyére szerelt ékszijtarcsa 600 mm
kozépatmérdj, a hajtotengely fordulatszama 1440 1/min. Mekkora legyen a hajté
ékszijtarcsa kozépatmérdsje, és mekkora keriileti er6t visz at egy ékszij, ha
parhuzamosan 4 db-ot alkalmazunk?

5. 50 mm atmérdjd kor keresztmetszetd rudat 5 kN er6ével hidzzuk és 300 Nm
nyomatékkal csavarjuk. Szdmitsa ki a rudban ébred6 huzéfesziiltséget és a
csavarasbol szarmazd nyiréfesziiltség nagysagat!

6. Dorzskerekekkel akarunk atvinni 3 kW teljesitményt. A kisebbik kerék atméréje D1
= 700 mm és fordulatszama 360/ min. A mddositas 1,8. Mekkora sugariranyud
erével kell a tengelyeket egymashoz szoritani, ha a kerekek palastja ontottvas,
amelyre a surlddasi tényez6 értéke 0,12.
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Megallapitandé 1800 m3/d6ra g6zt széllité csGvezeték méretei, ha a g6z dramlasi
sebessége 30 m/s, nyomasa 30 bar, a cs6é anyagara figyelembe veheté
megengedett fesziiltség 60 MPa.

CsGvezetékben 60 tonna/ éra 20 bar nyomasu gbézt szallitunk 30 m/s sebességgel.
A cs6 anyagdra megengedhetd fesziltség 50 MPa. Ezen a nyomdason a g6z s(ir(isége
7,06 kg/m3. Mekkora lesz a csGvezeték atmérdje és falvastagsaga?

Tengellyel 150 kW teljesitményt viszink at. A tengely fordulatszama 80/min.
Megfelel6 méretli-e a csavardssal terhelt tengely, ha az anyagara megengedett
fesziltség 60 MPa? A tengely atmérgje 180 mm.

Hatdrozza meg annak a hengeres viztartdly falvastagsagat, amely tartaly a 80 m
magas viztartalybdl jové vizvezeték haldzatba van kapcsolva, és atmérdje 1200
mm. Az A38 anyagu tartdly anyagara megengedett fesziiltség 10Mpa.

Mekkora az abszolut nyomas nagysdaga 100 m-rel a tenger felszine alatt? A felszinen
a levegé fizikai normal dllapotu, a tengerviz siirisége 1030 kg/m3.

Mekkora a dinamikus nyomds az 1.2 kg/m3 sir(iségl levegében 140 km/h
sebességgel haladd vitorlazo replil6gép orrpontjaban?

Elsullyed-e az 1050 kg/m?3 s(irliség(i tengervizben Gsz6 900 kg/m? slirliségi 1
m3 térfogatu jégtdbla, ha egy 50 kg tomegl foka rdmaszik?

Osszenyomhatatlan kdzeg staciondrius dramldsa sordn hanyszorosdra né az
aramlas sebessége, ha a cs6atméré harmaddra csokken?

Lamindris cs6aramlas maximalis sebessége 5 m/s. Mekkora a keresztmetszetre
szamitott atlagsebesség? Hol talalhaté ekkora sebesség?

A viz kinematikai viszkozitdsa 10® m?/s. Mekkora a dinamikai viszkozitdsa?

50 mm atmérgjii csében 15 dm3/s viz aramlik, melynek dinamikai viszkozitasa 103
kg/sm. Allapitsa meg, hogy az dramlds laminaris, vagy turbulens-e!

Egy szivattydra kapcsolt cs6vezeték jelleggorbéjének egyenlete: HB(m) =
62(m)+5000(m*s?/m®)g%. A munkapontban a térfogatdram 20 dm3/s. Mekkora a
szivattyu szlikséges szallitdbmagassaga?

Egyhengeres, kett6s mlkodésli dugattyus szivattyu lokete 300 mm, a dugattyu
atmérGje 200 mm, a loketszam 2 1/s, a volumetrikus hatasfok pedig 89%.
Hatdrozza meg az atlagos folyadékszallitast!

Egy szivattyu nyitott csatornabdl nyitott felsé taroldba csévon vizet szallit. Mekkora
a szallitdmagassag-igény, ha a két vizszint k6zo6tti magassag-kilonbség 20 m, és a
cs6vezeték teljes aramldsi vesztesége 30000 Pa?

Kéthengeres egyszeres mikodés(i dugattyus szivattyu lokethossza 200 mm,
|6ketszama 2,5 1/s, és a dugattyd atmérdje 180 mm. Mekkora a volumetrikus
hatésfok, ha az 4tlagos folyadékszallitds 25 dm3/s?

Hatdrozza meg a szivattyu altal felvett teljesitményt, ha szallitdmagassaga 12 m,
folyadékszallitdsa 30 dm3/s, a szallitott kdzeg viz, és a szivattyu hatasfoka 65%!
Mekkora lesz a szabalyozds teljesitmény vesztesége, ha az 50 dm3/s térfogataramu
vizet szallitd berendezés fojtas miatti aramlasi veszteségtobblete 50000 Pa?
Mekkora annak a 20 C2-0s, 1 bar nyomdsu, 20000 m3/h levegét 1,05 bar nyomdsra
szallité ventilatornak a hajté teljesitmény igénye, amelynek a szivé- és
nyomacsonkja azonos atmérdjd, hatasfoka pedig 70%?

Szamitsa ki egy 3 mm atméréjld gomb alaku szemcse fajlagos feliiletét! Vezesse le
az alkalmazott 6sszefliggést!

Szilard szemcsés anyag s(ir(isége 1400 kg/m3, haloms(rlsége 900 kg/m3. Mennyi
a porozitdsa? Vezesse le az alkalmazott 6sszefliggést!
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Egy szabalytalan alaku aluminiumoxid szemcse térfogata 0,15 cm3, feliilete 3 cm2.
Mekkora a szemcse szfericitasa és fajlagos feliilete?

Szamitsa ki egy olyan halmaz porozitasat, amely n db d oldalu kockabdl épithetd
fel, és ebben n db d atmérgjli gombot helyeziink el szabalyosan (minden kockaban
1-1 db gdmbot)! Megoldasat vazlattal kisérje!

Szamitsa ki a kocka szfericitasat! A kocka élhosszusagat jeldlje x-el!

1200 kg/m3 s(iriségli anyag 100 szemcséjének tomege 8,5 g. Szamitsa ki a tomegre
redukalt szemcseatméraot!

1 kg szemcsés szildrd anyag szétszitdlasa utan a legfelsd, 1,1 mm lukméretd szitan
145 g anyag marad fenn, mig az alatta Iév6, 0,063 mm lukméretlin 0,215 kg.
Mekkora a maradvany és az dtmenet ezen az utdbbi szitdn szdzalékban?

30 t 1200 kg/m3 slirliségl, 35% porozitasi szemcsés szilard anyagot kell siléban
tarolni. 20% tartalékhellyel szamolva milyen magassagura készitteti a 2 m atmérdijd
silot?



