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A vizsgara hozni kell: 5 db A4-es lap, ir6eszkoz (ceruza is!), radir,
zsebszamoldgép, igazolvany.

A vizsgan altalaban 5 kérdést kapnak, aminek a kidolgozasara kb. 90 perc all
rendelkezésiikre. A tanulas el6segitése érdekében a tanszék ellen6rzé
kérdéseket allitott ossze.

Ellenorzo kérdések Vegyipari Géptan targybol a vizsgara-
késziiléshez

(A sikeres vizsgahoz az el6adasok és a nyomtatott jegyzetek alapos
attanulmanyozasa nélkiilozhetetlen!)

A/ kérdések (definicidk)

Ismertesse a merev test egyensulyanak feltételét!
Mit neveziink fesziiltségallapotnak?
Mit neveziink redukalt feszlltségnek?
Mi a megengedett fesziiltség?
Hogyan definialjuk a keresztmetszet masodrend( nyomatékat?
Mi a keresztmetszeti tényez6?
Mi a szakitdszilardsag?
Mi a folyashatar?
Definialja a biztonsagi tényez6 fogalmat!
. Mi a varrat jésagfok?
. Mit neveziink a csovek névleges atmérdjének?
. Mi a kilonbség a csap, toldzar, szelep mikodési elvében?
. Mi a feladata a hasadé tarcsanak?
. Mit neveziink engedélyezési nyomasnak?
. Mit neveziink prébanyomasnak?
. Mi az izemi nyomas?
. Mi az edényfenék?
. Milyen tartalyformakat ismer?
. Milyen tartaly alatdmasztasi modokat ismer?
. Mire szolgdl a tomszelence?
. Hogyan értelmezzik a hajtém{( attétele fogalmat?
. Mit neveziink a szij- vagy dorzshajtas slipjének?
. Definidlja a fogaskerék modulja fogalmat!
. Milyen jelleggorbe tipusokat ismer?
. Definidlja egyltt m(ikods gépek munkapontjat!
. Definialja a nyomads fogalmat!
. Hogyan értelmezhet6 és mérhetd a fluidum sebessége?
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Mi az abszolut és tulnyomas?

Definialja a térfogatdaram és tomegaram fogalmat!

Hogy szdl a folytonossag torvénye?

Definidlja a dinamikai és kinematikai viszkozitas fogalmat!
Hogy szdl Newton feszlltség torvénye?

Definidlja a Reynolds (altaldnos esetben, csében, gdmbnél) szamot!
Ismertesse a laminaris és turbulens cs6aramlas jellemzéit!
Hogyan szamitjuk az egyenes csé dramldsi ellenallasat?

Mire vonatkozik a Moody diagram?

Definidlja egy szerelvény veszteség-tényezgjét!

Mi a hidraulikai sugdr és az egyenérték( cs6atmérg?

Mit szamitunk a Kaskas-féle formulaval?

Mi a kiilonbség térfogatkiszoritasu és drvényszivattyu mikodési elve kozott?
Definidlja a szivattyu szallitdmagassaga fogalmat!

Definialja a szivattyu szivoképessége fogalmat!

Definialja a berendezés szallitdmagassag-igénye fogalmat!
Definialja a berendezés szivoképessége fogalmat!

Mit nevezlink volumetrikus hatasfoknak, hol hasznaljuk?

Mi a karostér, hol hasznaljuk?

Definialja a vakuum fogalmat!

Definialja a porozitas fogalmat!

Definialja a szfericitas fogalmat!

Definialja szemcsés anyagoknadl a redukalt &tméré fogalmat!
Definialja a szitamaradvany fogalmat!

Mit neveziink f6szemcsének?

Mi az dmlesztett anyagok bels6 surlddasa? Fogalmazza meg, mikor csuszik meg az
anyag?

Definialja a fellleti nedvességtartalom fogalmat!

Mit neveziink sildnak és mire hasznaljak?

Milyen kifolyasi formak fordulhatnak el silélritéskor?

Mit nevezlink boltozédasnak?

Mi a szemcsés anyagok fajlagos fellilete és hogyan névelhet§?

B/ kérdések (levezetések és atfogo kérdések)

N

Ismertesse a statikdban tanult kényszereket, és azok jellemzdit!

Vezesse le a hajlitdsbdl ered6 fesziiltség szamitdsara szolgdld 6sszefliggést!

Vezesse le a tulnyomadssal terhelt tartdlyok faldban ébredd fesziiltségek szamitasara
alkalmas osszefiliggéseket (kazan-formula)!

Ismertesse a kiilonb6z6 sikbeli fesziiltségi allapotokhoz tartozd redukalt fesziiltség
szamitasi maodjat!

Ismertesse a kéttamaszu tartd hajlitasakor keletkez6 fesziiltségeket és azok szamitasi
modjat!

Ismertesse a csovek belsé tulnyomasra méretezésekor (atmérg, falvastagsag) hasznalt
Osszefliggéseket!

Ismertesse a nyomastarté edényekben fellép6 nyomas korldtozasanak eszkozeit!
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Hogyan fligg a sulyterhelés biztonsagi szelep zarotémege a hatarnyomastoél?
Ismertesse a hajtasok felosztasat!

Mennyi a dorzshajtdssal, szijhajtassal atviheté maximalis nyomaték?

Ismertesse a megengedhetd fesziiltség megallapitasanak szempontjait!

Vezesse le a kompresszid munkdja szamitdsara szolgald oOsszefliggést izotermikus
esetben!

Vezesse le a lebegési sebesség, Ulepedési hatdrsebesség, szdmitasara szolgdld
Osszefliggést!

Mutassa be a rotaméterrel torténd térfogataram mérés elvét!

Mutassa be a Venturi mérével torténd térfogatdram mérés elvét!

Vezesse le egy szivattyluzasi feladat keretében a szivattyd és a berendezés
szallitémagassaga szamitasara szolgdld 6sszefliggést!

Vezesse le a kavitacio elkerilése feltételét!

Hogyan szamitjuk egy dugattyus szivattyu kozepes és pillanatnyi folyadékszallitasat?
Mutassa be a dugattyus szivattyu indikatordiagramjat, és vezesse le az indikalt munka
és teljesitmény szamitasdra szolgal6 0sszefliggést!

Mutassa be a dugattyuds kompresszor beszivott térfogat fliggését a karostértél!
Ismertesse a fajlagos felllet meghatdrozdsdra szolgdld Carman-Kozeny modell
alapelemeit!

Ismertesse a tomegre redukalt &tméré meghatarozasi modjat!

Ismertesse a szemcseeloszlas szitalassal torténé meghatdrozasat, és a mért
mennyiségeket! Berendezés, diagramok, halmazra jellemz6 szemcseméret.
Ismertesse a fluidizacids hatarsebességet és meghatdrozasi madijat!

Foglalja Ossze a szilard szemcsés anyagok taroldsi alapelveit és a siléban tarolds
elényeit!

C/ kérdések (berendezés vazlattal)

1.

Rajzoljon vonalas vazlattal visszacsapd szelepet! Ismertesse részeit, mlkodését,
alkalmazasat!

Rajzoljon vonalas vazlattal vandoranyas ékes toldzarat! Ismertesse részeit, miikodését,
alkalmazasat!

Rajzoljon vonalas vazlattal nyomastartd edény megfelel6 részeihez késziilék labat,
patat, tartégydr(t, szoknyat! Ismertesse mindegyik el6nyét, hatranyat!

Rajzoljon vonalas vazlattal rugdterhelésl biztonsagi szelepet! Ismertesse részeit,
mikodését, alkalmazasat!

Rajzoljon vonalas vazlattal kdpos csapot! Ismertesse felépitését, alkalmazasat,
el6nyeit, hatranyait!

Rajzoljon vonalas vazlattal sulyterhelésil biztonsagi szelepet! Ismertesse felépitését,
alkalmazasat, mikodését, elényeit, hatranyait!

Rajzoljon vonalas vazlattal pillangd szelepet! Ismertesse felépitését, mikodését!
Rajzoljon vonalas vazlattal nyomascsokkentd szelepet! Ismertesse mikodését!
Ismertesse az 6rvényszivattyl miikodését vazlat segitségével!

. Ismertesse a labszelep mikodését vazlat segitségével!

. Ismertesse az egyszeres mikodésil dugattyus szivattyd miikodését vazlat segitségével!
. Ismertesse a membranszivattyl m(ikodését vazlat segitségével!

. Ismertesse a fogaskerék szivattyl m(ikodését vazlat segitségével!

. Ismertesse a tomlds/perisztaltikus szivattyd m(ikodését vazlat segitségével!
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Ismertesse a centrifugal ventilator miikodését vazlat segitségével!

Ismertesse a dugattyus kompresszor mikodését vazlat segitségével!

Ismertesse a kompresszor segédberendezéseit vazlat segitségével!

Ismertesse a vizgy(ir(is szivattyd mikodését vazlat segitségével!

Ismertesse a silobolygatok miikodését vazlat segitségével!

Ismertesse a nyomdizemU pneumatikus szallitdberendezést vazlat segitségével!

D/ kérdések (gépismertetések, szabdlyozdsok, mérések)

1.

2.
3.
4

u

Ismertesse a nyomascsokkenté szelep felépitését és mikodését!

Ismertesse a biztonsagi szelepek miikodését és beadllitasi lehetGségeit!

Ismertesse a visszacsapo szelep felépitését és mikodését!

Ismertesse a kézi elzard szelep felépitését, a szeleptanyér felerGsitését és a tomités
megolddasat!

Ismertesse a csapok fébb jellemzéit, mikodésiiket és alkalmazasi teriileteiket egy
kipos és egy gdbmbcsap bemutatasaval!

Ismertesse az egycsoves manomeéterrel torténé nyomasmérést!

Ismertesse az U-cs6vel torténd nyomasmeérést!

Ismertesse a forditott U-cs6vel torténé nyomdasmérést!

Ismertesse a térfogataram kobozéssel torténé mérését!

. Ismertesse egy szerelvény ellendllastényezbje mérésének maodjat!

. Ismertesse a dobozos manométer kalibraldsanak maédjat!

. Ismertesse az egyenértékl cs6hossz meghatdrozasat méréssel!

. Ismertesse a csOsurldédasi tényez6 meghatdrozadsat méréssel!

. Ismertesse a térfogataram turbinds dramlasmérével torténé mérését!
. Ismertesse a térfogataram Venturi mérével tortén6é mérését!

. Ismertesse a térfogataram méréperemmel torténd mérését!

. Ismertesse az 6rvényszivattyu inditdsanak maédjat!

. Ismertesse az 6rvényszivattyu fojtassal torténé szabalyozasat!

. Ismertesse dugattyus kompresszor szabalyozasat!

. Ismertesse az 6mlesztett anyagok haloms(r(iségének mérését!

. Ismertesse a bels§ surlddas Jenike késziilékkel torténé mérését!

. Ismertesse a fluidizaciés hatarsebesség meghatdrozasat!

. Hogyan lehet meghatdrozni a porozitast a slr(iségek segitségével? Vezesse le az

Osszefliggést!

E/ kérdések (példak)

A Gépelemek-Géptan (J-6-930) Példatar aldbbi feladatai:

4.18; 4.19; 4.20; 4.48; 4.51; 4.57; 4.58; 4.60;

4.62; 4.64; 6.20, tovabb3a az aldbbi feladatok:

Egyfokozatu, elemi fogazasu hajtdm kisebbik fogaskerekének osztokor atméréje 80
mm, fogszdama 20, a tengelyek tavolsaga 140 mm. Mekkora a masik fogaskerék
osztékor atmérdje, fogszama, és a hajtomd attétele?

Egy hegesztett hengeres késziilékben 0,6 MPa tulnyomdas és 350 CB hémérséklet
uralkodik. A tartaly atméréje 1,2 m, falvastagsaga 7 mm és a varratok jésagfoka
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0,6.Mekkora fesziltségek ébrednek a hossziranyu és kérbemend varratokban, és
mekkora biztonsagi tényezére szamithatunk a varratokban, ha a kdpeny anyaganak
folyashatara 132 MPa?

Dorzshajtas segitségével hajtunk meg egy 1 kW teljesitményigényld munkagépet. A
hajté kerék atmérdje 300 mm, fordulatszama 1440 1/min. A hajtott kerék
fordulatszama 3% slip mellett 800 1/min. Mekkora legyen a hajtott kerék atmérgje, és
mekkora er6vel kell a kerekeket Osszeszoritani, ha koztik a surlédasi tényezé 0,3
értékd?

Egy keveré 200 1/min fordulatszammal forgd tengelyére ékelt 400 mm atmérdgji
tarcsat szijhajtdssal hajtjuk. A tengely forgatdasdahoz 1000 Nm nyomaték sziikséges.
Mekkora tarcsat kell a motor tengelyére ékelni, ha a slip értéke 4 %, és mekkora
teljesitményt kell a 960 1/min fordulatszamu motornak kifejtenie?

Egy 20 kW teljesitményigényd, 400 1/min fordulatszamu munkagépet ékszijhajtassal
hajtunk. A munkagép tengelyére szerelt ékszijtarcsa 600 mm kozépatmérgjl, a
hajtétengely fordulatszama 1440 1/min. Mekkora legyen a hajté ékszijtarcsa
kozépatmérdje, és mekkora keriileti er6t visz at egy ékszij, ha parhuzamosan 4 db-ot
alkalmazunk?

2 m tamaszkoz( kéttamaszu tartdt a baloldali csuklotdl 0,5 m-re egy, a tartéhoz 30 fok
alatt hajlo, 5 kN nagysagu koncentralt er6 terheli. Hatarozza meg a reakcider6k irdnyat
és nagysagat, és rajzolja meg |éptékhelyesen az igénybevételi dbrakat!

3 m tdmaszkozl kéttdmaszu tartét a baloldali tdmasztél 1 m-re 10 kN nagysagu
fliggbleges koncentralt erd terheli. Hatdrozza meg a reakciderbket, rajzolja meg az
igénybevételi abrakat, és szamitsa ki a hajlitdst 3-szoros biztonsaggal kibiréd kor
keresztmetszet( acélrid datmérgjét, ha annak folydshatéra 108 Pa!

50 mm atmérgjli kor keresztmetszetld rudat 5 kN er6vel huzzuk és 300 Nm
nyomatékkal csavarjuk. Szamitsa ki a rudban ébredd fesziiltségekbdl a redukalt
fesziiltséget!
30x60 mm-es allé téglalap keresztmetszetl, 2 m hosszu befogott tartét 1 kN, a
vizszinteshez 30 fok alatt hajlé, a tartét nyomod és hajlitd koncentralt eré terheli.
Rajzolja meg léptékhelyesen az igénybevételi dbrdkat, a tartd befogasanal 1évé
keresztmetszetben ébredé fesziiltségeket, és azok eredgjét!

A falba vizszintesen bevert 5 mm atmérdjli, A44 anyagu szogre a faltdl legfeljebb
milyen tavolsagra akaszthatjuk a 100 N sulyd kabatot, hogy a sz6g el ne gorbiiljon? Az
A44 anyag folydshatdra szobahémérsékleten 256 MPa.

Dorzskerekekkel akarunk atvinni 3 kW teljesitményt. A kisebbik kerék atméréje D1
700 mm és fordulatszama 360/ min. A médositas 1,8. Mekkora sugériranyu erével kell
a tengelyeket egymashoz szoritani, ha a kerekek palastja 6ntottvas, amelyre a
surlodasi tényez6 értéke 0,12.

Megdllapitandé 1800 m3/éra gbzt szallitd csévezeték méretei, ha a g6z aramlasi
sebessége 30 m/s, nyomasa 30 bar, a cs6 anyagara figyelembe vehet6 megengedett
fesziiltség 60 MPa.

Cs6vezetékben 60 tonna/ éra 20 bar nyomasu gdzt széllitunk 30 m/s sebességgel. A
cs6 anyagara megengedhetd fesziiltség 50 MPa. Ezen a nyomason a goz s(rlisége 7,06
kg/m3. Mekkora lesz a cs6évezeték dtmérdje és falvastagsaga?

Tengellyel 150 kW teljesitményt viszink at. A tengely fordulatszama 80/min.

Megfelel6 méretl-e a tengely, ha az anyagara megengedett fesziiltség 60 MPa? A
tengely atméréje 180 mm.
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Csigahajtomivet 6 kW- os motor forgatja 1440/ mi fordulatszammal. A hajtom
attétele 30, hatasfoka 75 B. Allapitsa meg a kimend tengely 4tmérdjét, ha a tengely
anyagara megengedett feszliltség 60 MPa, és a hajlito igénybevételt elhanyagoljuk!
3000 mm hosszu kor keresztmetszetl tengely kozepén 225 kg tomegl tarcsa van
elhelyezve. A tengely a két végén van csapdgyazva, biztositva a tengely forgdsat. Az
atvitt teljesitmény 15 kW, 300/min fordulatszam mellett. Ha a tengely anyagara
megengedett feszlltség 50 MPa, mekkora lesz a tengely atméréje?

Hatdrozza meg annak a hengeres viztartaly falvastagsagat, amely tartdly a 80 m magas
viztartalybdl jové vizvezeték haldzatba van kapcsolva, és atméréje 1200 mm. Az A38
anyagu tartaly anyagdra megengedett feszilltség 10Mpa.

Mekkora az abszolut nyomads nagysaga 100 m-rel a tenger felszine alatt? A felszinen a
levegd fizikai normal dllapotd, a tengerviz sGriisége 1030 kg/m3.

Mekkora a dinamikus nyomds az 1.2 kg/m?3 slir(iségi leveg6ben 140 km/h sebességgel
haladé vitorlazoé replilégép orrpontjaban?

Elsullyed-e az 1050 kg/m?3 slir(iségli tengervizben Uszd 900 kg/m3 s(irlségli 1
m3 térfogatu jégtabla, ha egy 50 kg tomeg( foka ramaszik?

Osszenyomhatatlan kdzeg stacionarius aramlasa soran hanyszorosara né az dramlds
sebessége, ha a cs6atmér6 harmadara csokken?

Lamindris cs6aramlas maximalis sebessége 5 m/s. Mekkora a keresztmetszetre
szamitott atlagsebesség? Hol taldlhatdé ekkora sebesség?

A viz kinematikai viszkozitdsa 10® m?/s. Mekkora a dinamikai viszkozitasa?

50 mm &tmérdji csében 15 dm3/s viz dramlik, melynek dinamikai viszkozitdsa 103
kg/sm. Allapitsa meg, hogy az dramlas laminaris, vagy turbulens-e!

Egy szivattydra kapcsolt cs6vezeték jelleggorbéjének egyenlete: HB(m) =
62(m)+5000(m*s?/m®f)g%. A munkapontban a térfogatdram 20 dm3/s. Mekkora a
szivattyu sziikséges szallitdbmagassaga?

Egyhengeres, kett6smiikodés(i dugattyus szivattyd |okete 300 mm, a dugattyd
atmérdje 200 mm, a loketszam 2 1/s, a volumetrikus hatasfok pedig 89%. Hatarozza
meg az atlagos folyadékszallitast!

Egy szivattyu nyitott csatornabdl nyitott felsé taroléba csévon vizet szallit. Mekkora a
szallitdmagassag-igény, ha a két vizszint kozotti magassag-kilonbség 20 m, és a
cs6vezeték teljes aramlasi vesztesége 30000 Pa?

Kéthengeres egyszeres mikodés(i dugattyds szivattyd lokethossza 200 mm,
|6ketszama 2,5 1/s, és a dugattyu atmérdje 180 mm. Mekkora a volumetrikus hatasfok,
ha az atlagos folyadékszallitas 25 dm3/s?

Hatdrozza meg a szivattyu altal felvett teljesitményt, ha szallitdmagassaga 12 m,
folyadékszallitasa 30 dm3/s, a széllitott kbzeg viz, és a szivattyu hatdsfoka 65%!
Mekkora lesz a szabdlyozas teljesitmény vesztesége, ha az 50 dm3/s térfogataramu
vizet szallitéd berendezés fojtas miatti dramlasi veszteségtdbblete 50000 Pa?

Mekkora annak a 20 C2-0s, 1 bar nyomasd, 20000 m3/h levegét 1,05 bar nyomasra
szallité ventilatornak a hajté teljesitmény igénye, amelynek a szivé- és nyomaocsonkja
azonos atmérdjd, hatasfoka pedig 70%?

Szamitsa ki annak a fogaskerék-szivattyunak a volumetrikus hatdsfokat, amelynek 2
cm? a foghézag térfogata, 28 a fogszama, 800 1/min fordulatszdmmal jdr, és a kdzepes
folyadékszallitadsa 1,4 dm?3/s!

Szamitsa ki egy 3 mm atmérgji gomb alaku szemcse fajlagos felliletét! Vezesse le az
alkalmazott 6sszefliggést!

Szilard szemcsés anyag sdriisége 1400 kg/m3, haloms(ir(isége 900 kg/m3. Mennyi a
porozitasa? Vezesse le az alkalmazott 0sszefliggést!
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Egy szabalytalan alaku aluminiumoxid szemcse térfogata 0,15 cm3, felllete 3 cm2.
Mekkora a szemcse szfericitasa és fajlagos fellilete?

Szamitsa ki egy olyan halmaz porozitasat, amely n db d oldalu kockabdl épitheté fel, és
ebben n db d atmérgji gombot helyeziink el szabalyosan (minden kockdban 1-1 db
gombot)! Megoldasat vazlattal kisérje!

Szamitsa ki a kocka szfericitasat! A kocka élhosszusagat jeldlje x-el!

1200 kg/m3 s(rlségli anyag 100 szemcséjének tomege 85 g. Szamitsa ki a tomegre
redukalt szemcseatmérét!

1 kg szemcsés szilard anyag szétszitaldsa utdn a legfelsd, 1,1 mm lukméret(i szitdn 145
g anyag marad fenn, mig az alatta Iév6, 0,063 mm lukméret(in 0,215 kg. Mekkora a
maradvany és az dtmenet ezen az utdbbi szitan szdzalékban?

30 t 1200 kg/m3 slirtiségl, 35% porozitdsi szemcsés szilard anyagot kell siléban
tarolni. 20% tartalékhellyel szamolva milyen magassagura készitteti a 2 m atmérgjl
silot?



