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Fontos informaciok:

Mindenki a gyakorlatvezetd altal kijelolt mérési sort értékeli ki, majd a csoport tobbi f és Re adatat is beirja a sajat
mérési tablazataba, hogy a diagramot meg tudja rajzolni.

A mért mennyiégeket a mért pontossaggal és mértékegységben irjuk be a tablazatokba. Az egyenletekbe a
mennyiségeket azonban mar SI alapegységekben helyettesitjiik be, igy az eredmények is ilyen egységekben adodnak.
A Pa-ban megkapott nyomasértékeket és a Reynolds szamot kerekitsiik egész szamra.

A pontokat nem milliméterpapiron, hanem a csatolt (Moody-diagramhoz hasonlitd) diagramon abrazoljuk. Az
abrazolas soran figyelni kell, mert a diagram mindkét tengelye logaritmikus 1éptékdi.

Jelolések jegyzéke:

Jelolés Megnevezés Mértékegység
C konstans 13,407 cm®/s/Nmm
d csO atmérd m

f csosurlodasi tényezd -

g gravitacios gyorsulas 9,81 m/s?

h manomeéter kitérés m

l csOvezeték hossza m

l. egyenértékii cséhossz m

L a vizsgalt iv hossza m

p nyomas Pa

q térfogatiram cmd/s

R gorbiileti sugar m

Re Reynolds-szam -

t, viz hémérséklete °C

{iw a Csoiv veszteségtényezoje -

p viz stirlisége kg/m?®

Voiz a viz kinematikai viszkozitasa m2/s

1. Mérés célja:
A mérés célja csOvezeték rendszer veszteségeinek meghatarozasa viz kozeggel egyenes csészakaszon és cséivben.

2. Mérés leirasa:

A csOszakasz veszteségeinek mérését tobb részfeladatra bontjuk. Ezekben meg kell hatarozni, hogyan valtozik a Re-
szam fliggvényében

e acsdsurlodasi tényezo : f(Re),

e akivalasztott csdiv veszteségtényezdje: {s,(Re),

e akivalasztott csdiv egyenértékil csdhossza: I, (Re).

2.1 A méroberendezés bemutatasa

A méréshez hasznalt berendezés vazlata az 1. abran lathato. A berendezésbe szerelt WILO gyartmanyu fitési melegviz
keringtetd szivattyt (Sz) egy viztartalybol (VT) sziv. Miutan végighalad a rendszeren, a viz a tartalyba émlik vissza.
A d atmérdji csovezeték-rendszer (CSV) elemei mind egy vizszintes sikban helyezkednek el, hogy a geodetikus
magassag hatasa ne jatsszon szerepet. A térfogataramot fojtoszeleppel (F) allitjuk be a kivant értékre, és a Venturi-
mér6 (VM) altal mutatott nyomaskiilonbségbdl hatarozzuk meg. A h1l — h7 jeloléssel ellatott nyomasmegcsapolasok
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polimer csovekkel kapcsolodnak a nyomasmérésre szolgald, masik oldalan légkorre nyitott multimanométerhez
(MM). A tartalyban 1év6 viz hdmérsékletét a T jelii hdmérd segitségével mérjiik. A berendezésen talalhatod két cséiv
koziil csak az egyik mérése a feladat. A kivalasztott csdivhez tartozo gorbiilet sugara: R.
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1. dbra: A cs6vezeték rendszer veszteségeit mérd berendezés bemutatasa: a) a berendezés vazlata; b) egy
cs6iv vazlata

2.2. A mérés menete

Elészor az egyszer mérendé mennyiségeket rogzitjilk, amik a viz hémérséklete (t, [°C]); a mérendd egyenes
cs6szakasz hossza, ami a h1 és h2 nyomasmegcsapolas tavolsaga (I, [mm]); mérend6 cs6iv hossza, vagyis a h2 és h3
pontok tavolsaga (li,,, [mmM]); és a mérendd cs6iv sugara (R, [mm]).

A szivattyut zart szeleppel inditjuk. A bekapcsolasa utan, a fojtdszelep teljesen nyitott allapotaban, a legnagyobb
térfogataramnal vessziik fel az els6 mérési pontot, majd a szelep zarasaval dsszesen 7-8 pontban mériink. Minden
beallitott térfogataramnal leolvassuk a multimanométer agait mm pontossaggal, melyet a 4. fejezetben 1évé mérési
tablazat bal oldali oszlopaiban rogzitiink. A mérés végén a fojtas teljes elzarasa utan allitjuk le a berendezést.

A térfogataram a Venturi-méré tulajdonsagainak megfeleléen a h6 és h7 megcsapolasi pont kozott mért
magassagkiilonbséggel gyokos aranyossagban van: g = C \/FH. A mérémiszer kalibraldsa utdn az ardnyossagi
tényezo adott, értéke a 4. fejezetben talalhato. A térfogataram és a cs6 bels6 atmérdje (d [mm]) ismeretében a csében
1év6 atlagsebesség szamithatd: v = q/A = -,
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A viz kinematikai viszkozitasa valtozik a homérséklet fiiggvényében. A 4. fejezetben talalhatd tablazat alapjan,
linearis interpolacioval meghatarozzuk a mért hémérséklethez tartozo pontos értéket. Az atlagsebesség, a viszkozités
és a cs6 atmérgje ismeretében szamoljuk ki a Reynolds-szamot.

A h1 és h2 megcsapolasi pont k6zotti nyomaskiilonbségbdl szamitjuk ki az | hosszisagu csészakasz f csdstrlodasi

2

tényezdjét a Ap,_, = Ahy_,pg = f Egv Osszefiiggésbol, mert az egyenes szakaszon csak a csésurlddas miatt 1ép

fel nyoméasveszteség.

A kivalasztott cs6iv (h2 és h3) megcsapolasi pontjai kozotti nyomaskiilonbség két részre bonthatd: egyrészt ezen a

szakaszon is van surlddasbol szarmazo veszteség, de itt fellép a cséiv alakjabol szarmazé nyomésesés is. gy a
liyp - _ 4 2 . s p

Apy_5 = Ahy_spg = f;;”gvz + ¢ ’2—)172 = (ff + (ﬁ,)gvz Osszefiiggésbdl fejezhetd ki a {j,, veszteségtényezo.

llletve meghatarozhat6 az [, egyenértékli cs6hossz fze =f §+ {;», ami annak az azonos atmérdjii egyenes

csOszakasznak a hossza, amelynek azonos Reynolds-szamnal a vesztesége megegyezik a csdszerelvény veszteségével.

A felsorolt mennyiségeket soronként kiszamoljuk, és a 4. fejezet mérési tablazatanak szamolt (jobb oldali) részében
rogzitjiik.

A csoport altal meghatarozott csdsurlddasi tényezoket a jegyzOkonyvhoz csatolt Moody-diagramon vessziik fel.

3. A mérés soran hasznalt berendezések és eszkozok adatai:

Az alkalmazott berendezések és eszkozok:

Eszkoz neve Eszkoz tipusa Eszkoz gyari szama

Villamos motorral egybeépitett szivattyu

Hoéméro

4. Mért és szamitott mennyiségek:

Egyszer mért mennyiségek €s adatok:

A viz hdmérséklete tviz [°C]

A viz siirlisége p [kg/m?] | 1000

A térfogataram-méré konstansa C cm? 1| 13,407
svmm

A cs6vezeték belso atmérdje d [mm] 20

Az egyenes cs6szakasz hossza [ [mm]

Az iv gorbiileti sugara R [mm]

Az iv hossza i [mm]

A viz kinematikai viszkozitasa a hdmérséklet fliggvényében:

tviz, °C 10 20 40 60
Wiz, M?/S 1,31-10° 1,01-10° 0,658- 10°° 0,478- 10°°
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Meért mennyiségek és mértékegységiik

Szamitott mennyiségek és mértékegységiik
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5. A szamitasok bemutatasa

A szamitasokat részletesen egy sor behelyettesitésével végezziik, ennek sorszama: sor.

A h6 és h7 manométeragak magassagkiilonbsége: Ahg_, = h6 — h7 [mm]=

A térfogataram a mérési pontban: ¢ = C/Ahg_, [cm3/s]=

Az atlagsebesség ebbil: v = % = d‘jz [m/s] =

4

A homérséklethez tartozd kinematikai viszkozitds szamitasa linearis

interpolacioval torténik, a mért homérséklethez két legkdzelebb es6

viszkozitasérték alapjan: v,;, [m?/s] =

A Reynolds-szam a munkapontban: Re = bd

Voiz

A h1 és h2 manométeragak magassagkiilonbsége: Ah;_, = h1l — h2 [mm]=

A h1 és h2 pontok kozotti nyomaskiilonbség: Ap;_, = Ahy_,pg [Pa] =

" yo L Y rs e g - Ap,—
Ebbél a eséstirlédasi tényezé: f = lp;_zz [—] =
-Lp
a7z

A h2 és h3 manométeragak magassagkiilonbsége: Ah,_; = h2 — h3 [mm]=

A h2 és h3 pontok k6z6tti nyomaskiilonbség: Ap,_5 = Ah,_3pg [Pal =

Ebbl az iv alakja miatti nyomasesés: Apy, = Apy—3 — f225%[Pal=___________

Ap:
Ebbdl az iv veszteségtényezéje :. (i, = =t [—] =

6. A mérés osszefoglalasa (néhany mondatban)
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