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Aramlastechnikai Gépek

Fluid Machinery
1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam, Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEVGAEOL 6 2+1+1 /v 4 magyar tavasz

2. A tantargy feleldse (személy és tanszék):

Név: | Beosztas: | Tanszék:

Hos Csaba, Dr. | egyetemi docens | Hidrodinamikai Remdkze

3. A tantargy el6adodja:

Név: Beosztas: Tanszék:
Ho6s Csaba, Dr. egyetemi docens Hidrodinamikai Remdkze
Paél Gyorgy, Dr. egyetemi docens Hidrodinamikai d&zerek

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Folyadékok tulajdonsagai, kontinuitasi egyenletyridelli-egyenlet, aramlasi veszteségek, impulzus-
tétel, oOrvénytételek; kinematika alapfogalmai (ahdz relativ, szallitd rendszer kapcsolata);

izotermikus, izentropikus, politropikus allapotwaés, idedlis gaz allapotegyenlete, fazisegyensulyi
diagram; c8vezetéki szerelvények, csapagyazasok, tomitéseRszgekezettana; Uzemallapotok

megjelenitése grafikonokon.

5. Elétanulmanyi rend:
5.1. Kotelez6 el6tanulmanyi kévetelmények:

BMEGEATAG11 Aramlastan
BMEGEENAETD Miszaki tbtan I.

5.2. Ajanlott el6tanulmanyi kovetelmények:

5.3. Tematikaiitk6zés miatti kizarasok:
Tematikatitkozés miatt a tantargyat csak azok vehetik fel, akik kordbban nem hallgattak a
kovetkezd tantargyakat: --



6. A tantargy célkitiizése:

Megismertetni a hallgatokat az aramlastechnikaiegéfszivattyuk, ventilatorok, kompresszorok)
mikodési elveivel, dbb konstrukcidés sajatossagaival, kivalasztasanaknpantjaival és rendszerbe
illesztésének maodijaval, j6 hatasfoku Gzemviteléaeljizem dinamikus problémaival.

7. A tantargy részletes tematikaja:

Az ebadasok anyaga:

1. Energiaegyenlet elemi folyamatra kéils\unkaveégzés ésskozlés esetén Adiabatikus folyamat
energiaegyenlete. Izentrépikus, izotermikus éstqaplikus fajlagos munka, bevezetett munka.
Izentrépikus, izotermikus és politrépikus hatasfok.

2. Szallitbmagassag, 0ssznyomas novekedés, nyomasyisBerendezés szallitbmagassaga,
statikus szallitomagassag peszeték jelleggorbe. Orvénygépekben lejatszoddaksanatok
teljesitménye, vesztesége, hatasfokdék és munkagépek esetén.

3. Az oOrvénygép jarOkereke, sebességi haromszogei. aBgzolut és a relativ aramlas
tulajdonsagai. Az Euler-féle turbina egyenlet aatigl rendszerre felirt Bernoulli-egyenlet,
illetve az impulzus nyomatéki tétel alapjan. A lapikulacié fogalma.

4. Elméleti jelleggérbe, veszteségek, a valodi jeltegg orvenygép esetén szivattyd- és turbina-
Uzemben. Hatrahajlé, normal ésérehajlo lapatalak. Szivattyl, ventilator jarokenedd
illesztése adott feladathoz megmunkalassal, ge@netéretbeallitassal.

5. Dimenziétlan mennyiségel,y, A, €, affinitds.c (fordulatszam)y (&tmép-tényes), Cordier-
diagram. Jellemz fordulatszam. Radialis- félaxialis, axialis-gepgkokerekének alakja,
jelleggorbetipusok.

6. Vizturbina (Francis, Kaplan, Pelton) tipusok sebgsfhiaromszdgei. Jelleggorbek. Radialis
atomlési jarokerékre hato 8k, az e6k csokkentésének maodjai.

7. Kavitacio, szivoképesség, HPSH, Thoma-féle kavigiszam, megengedfietzivomagassag.
Az NPSH(Q) jelleggérbe meghatarozasa méréssel.

8. Aramlastechnikai gépek Uzemtana. Munkapont, a nuokastabilitasa. Szivatty( inditasa.
Stacionarius Uzem, gépek, ill. temzetékek soros és parhuzamos kapcsolasa (gradi&kus
numerikus megoldasi modszer).

9. Vezérlées maodjai, fojtas, megkedi ill. megcsapold-vezeték, fordulatszam-gppardilet-
valtoztatas, lapatéllitas, le@ssizem. Az Gzem leallitdsa, dinamikus jelenségek.

10. Ventilatorok specialis kérdésehps, Aps, a sebességi haromszdg valtozasa a sugar mentén
axidlis gépekben. B4, utotereb racs alkalmazasa, sebességi haromszogek. Ventiditette
zaj.

11.Kompresszorok specialis kérdései, favoka, illetifidor munkafolyamata h(s) diagramban.
Politrépikus hatasfok, kompresszor hatasfoka a @gmszony fliggvenyében. Kompresszor
fokozat munkafolyamata h(s) diagramban sebességintszdgek, lapatalak, reakciofok.

12.Volumetrikus elven mkods aramlastechnikai gépek alap¥etranyossagai. Dugattyds
szivattyuk folyadékszallitasi diagramja, indikategtamja. Volumetrikus gépek jelleggorbéi.

13. Specialis géptipusok lamellas szivattyu, viagg vakuumszivattyd.

14. A nyomashatarold szelepiikbdése, hidraulikus tapegység jelleggorbéje, iratigvszeleppel
vezeérelt munkahengeritkodeése.

A feladat megoldo gyakorlatok anyaga:
A tanszék honlapjan talalhat6 feladaiggmény feladataibdl alkalmanként 3-4 feladat k6zos
megoldasa, a megoldas diszkusszidja.

A laboratoriumi mérések anyaga:
Aramlastechnikai gépek, orvényszivattyl, ventilattogaskerék-, csavar-, illetve lamellas
szivattyd, vizgyiris vakuum-szivattyd. Teérfogataram meérési modszessbgsségeloszlas
mérése, méperem, mé&konyok, induktiv térfogataram mér Szivoképesség mérése. A



meéberendezések tipikus elemei, teljesitmény, szaibigassag, ill. fajlagos munka méreési
elvei.

8. A tantargy oktatasanak mddja: tantermi ebadas, tantermi szamitasi gyakorlat, kis csoportos
laboratoriumi meresek

9. Kévetelmények

a) A szorgalmiiddszakban: A vizsgdra bocsathatosag (alairas) feltétele az 1) és 2)
kovetelmények teljestilése.

1) TIrasbeli beszamold a laboratériumi mérések el6tt, részvétel a méréseken, egy
darab elfogadott mérési jegyzSkonyv. A mérési jegyzOkonyvet a mérés utani
2 héten beliil le kell adni, ezutan csak kiiloneljarasi dij ellenében fogadja el a
Tanszék. A jegyzOkonyvet egyszer lehet javitani kiiloneljarasi dij nélkiil. A
jegyzOkonyvet a potlasi hét végéig el kell fogadnia a laborvezetd oktatonak.

2) A példamegoldd gyakorlatok legalabb 70 %-an (5 db) vald részvétel.

b) A vizsgaiddszakban: irasbeli vizsga az éhdasok, gyakorlatok és mérések anyagabol
A vizsga eredménye alapjan az érdemjegy megalksgoink maodija:
0-49% - elégtelen (1)
50-64% - elégséges (2)
65-79% - kozepes (3)
80-89% -jo (4)
90-100% - jeles (5)

o) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozo hallgatok
szankcionaldsa: a tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesitd vagy azt
megkisérld hallgatok esetében a 1/2013. (I. 30.) szamu dékani utasitas rendelkezései
szerint kell eljarni.

10. Potlasi lehetéségek

2 laboratdériumi mérés potlasara van lehetSség a potlasi héten. A mérési jegyzokonyvek
potldlagos leadasa a pdtlasi hét végéig (péntek 12:00-ig) lehetséges.

11. Konzultacios lehet6ségek

A gyakorlatvezetd minden héten egy alkalommal fogadodrajaban igény szerint konzultaciot
biztosit, vizsga elStt két munkanappal a Tanszék konzultaciot tart.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

Flizy O.: Aramlastechnikai gépek és rendszerek, Tankényvkiadé Budapest, 1991
Halasz — Krist6f — Kullmann: Aramlas cs6halézatokban, Miiegyetemi Kiad6 2002
Kullmann Laszlo: El6adasvazlat (2010) www.hds.bme.hu

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

A tantargyhoz tartozo tanulmanyi munkaidd felosztasa a tandrak, tovabba a hazi feladatok
és a zarthelyik kozott (a felkésziilésre, ill. a kidolgozasra forditandd/elvarhatd id6).



kontakt déra 56
félévkozi késziilés az drakra 36
felkésziilés zarthelyire

hazi feladat elkészitése

kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa
vizsgafelkésziilés 28
Osszesen 120

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: | Beosztas:

| Tanszék:

Ho6s Csaba, Dr. | egyetemi docens

Hidrodinamikai Remdkze



