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A keverékaramlas jellemzO
mennyiségei
W (Vg T Va) Va

S: j— o —

Vg Vg Vg

n Szlip (s)

= Anyagsebesség (v,)

= Gazsebesség (v,)

= Relativ sebesség w=v,—v,

s Buza (durva szemcsés anyag) s=0.3-0.4
s Griz (apro szemcsés anyag) s=0.1
= Finom poros anyag s=0.03-0.05
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A keverékaramlas jellemzo
mennyiségei

m  Keverési arany (u)

=  Anyag tomegaram ( M)

s Giz tomegaram ( My)

=  Anyagkeresztmetszet (A,)

n  GazKkeresztmetszet (A,)

s  Tomor anyagsiiruség (p,)

»  Gazsiruseg (p,)

=  Anyag folyométertomeg (q,)
= Gaz folyométertomeg (q,)

Ma
H=—
Mg
Ma = Aa P, Va
Mg = Ag Py Vg
Ma
qa_—
Va
Mg
q A
g Vg
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A keverékaramlas jellemzOo

mennyisegei

m A szallitocsoben qa ma Vg 7
egyidejileg jelen M = — — =
1évo tomegarany qg Va Mg 1-—

M > u

m A szilard anyag
térfogathanyad
FrORATIAIAC _Va_Aa_ Ma pgvg:M&

a V A pava mg pa

£.=0.01-0.02
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A keverékaramlas jellemzo
mennyiségei

= Higaramu pneumatikus

szallitasnal megengedheto6 jo Ag ~ A
kozelités
m Az anyag jelenléte miatti . B
< =0.01-0.02

Keresztmetszet szukités

=  Milyen pontosan gyartanak
csovet D=100mm = 1mm
A= T 2%
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A keverékaramlas jellemzo
mennyiségei

s  Néhany jellemz6 omlesztett anyag
tomor anyagsurusége
» Szén p, = 1200 kg/m?
> Buza p, = 1300 kg/m?
> Cement p, = 2300 kg/m’
> Mészko p, = 2700 kg/m?

n  Keveréksuruség

. tdg _ G./9g+t1 M +1
AL AL, Yp,

p= =(M +1) p,

2008.01.25.



2008.01.25.

Példa: Buza higaramu szivoiizemuU
pneumatikus szallitasa vizszintes
csovezetekben

m A szallitocso belso atmérdje D = 125 mm

m Keresztmetszet A =0.01227 m?

» Tomor anyagsiiriiség p, = 1300 kg/m?

m  Keverési arany p=7.5

= A szallito levego sebessége v,=32m/s

n A szallito gaz (levegd) siirisége p,= 1.1 kg/m’
m Szlips=04

m A szallito levego térfogatarama
Q,=Av,=0.393m’/s= 1414 m*/h

m A szallito levegé tomegarama

mg = p,Q,=0.432kg /s
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Példa: Buza higaramu szivoiizemuU
pneumatikus szallitasa vizszintes
csovezetékben (folytatas)

= Aszillitott anyag M, = #m, = 3.24kg /s =11.66t/h

tomegarama

m Az anyagsebesség Va = (1_ S)Vg =19.2m/s

m A folyométer tomeg q,= % — 0.16875kg /m
Va

m Az anyag altal elfoglalt
keresztmetszet hanyad Az

="a_00106
fa= A
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Példa: Buza higaramu szivoiizemuU
pneumatikus szallitasa vizszintes
csovezetékben (folytatas)

m A szallitocsoben

egyidejuleg jelen levo M _ 1,Ll _ 125
— 8

tomegarany

m A Kkeverék suruség

p=(M +1)p,=14.85kg / m’
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Anyagjellemzok

Jellemzo surusegek

s ¥

Szemcsemeret; - eloszlas

e

Rézsuszog

Aerodinamikai ero

=

e. KEsési hatarsebesség
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a. JellemzO slrliségek - ™.-anyagtomeg
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<
{ <

> V, - anyagtérfogat
> V —térfogat

o, =a Halom- ill.
h V 144 144 r
halmazsuruseg

Ua

< _>—.
{ 1-1} {1 f ) 8
1‘ } q




A sliruségek kozotti
osszefugges

Pn_ ma/V _Va — .. <05

Pa Ma/Va V

0 A halmazsiuruség
mindig kisebb, mint a
tomor anyag suruség

o Kiilonleges eset lehet, g &
ha az anyagszem
zarvanyokat,
levegobuborékot
tartalmaz, ekkor a
latszolagos suruség
definialasa sziikséges L remn =
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b. Szemcseméret: d, [mm]

Nem egyforma meéretiu szemcsékbol all a
halmaz, a szemcseméret eloszlas
szitaanalizissel hatarozhato meg

R-rezidum (maradvany): egy adott
szitanyilas méretnél mennyi anyag
marad a szitakeretben

d >1mm szemcsés anyag

d,<Imm poros anyag
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Szemcsemeéret eloszlas

=  Szemcse alakot d >1mm esetén vizsgalunk
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Szitaanalizis jellemzO mennyiségei

A novekvo szitanyilas méretek: M
dO;dl; dz; cee dl; dl+1; cee dll-l; dn ml —_

—ZMi

Relativ frakciotomeg

Az intervallumba esés relativ ¢ — Mi _ M
o 7 1
gyakorisaga Ad; (d 1—d i)

Kumulativ szitamaradék

Rlzsz:ZfJAdj
j=i j=i
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Szitaanalizis jellemzoO
mennyiségei gfolytatés)

* Frakcio atlagos
szemcsemeéret

= Tomegeloszlas szerint
sulyozott kozepes
szemcseméret

d mksz = Zmidiétl = Z fiAdidig
i=0 i=0
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c. Természetes rézsuszog
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d. Légaramba helyezett testre
hato aerodinamikai ero
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d. Legaramba helyezett testre
hato aerodinamikai ero

B Newton féle

formula

P P 2
Re,>1000 _ g o(
ta(:"oti)ményban F1=Ce Ao 9 w’ =Ce Ao 9 ( Va)

Az

ellenallastényezo

a szemcse koruli 24 4

aramlas Ce=——+

Reynolds Re, Re,

szamatol fugg,

KASKAS szerint

gombszemcsére d,W d, (Vg — Va)
Reo — —

v, a levego Vg Vg

kinematikai

viszkozitasa 20

+0.4




d. Légaramba helyezett testre
hato aerodinamikai ero

= Stokes féle formula . 3
Re <1 tartomanyban F 1 — /4 lLl g d 0 W

= U, agaz dinamikai
viszkozitasa, ahol a

suruség teremt ,Ll g
kapcsolatot a Vg— "
kinematikai 9
viszkozitassal ,0 g

= A levego kinematikai
viszkozitasa 20Celsius
¢s7S0Hgmm esetén
vg=15.3*10'6m2/s
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e. Esési hatarsebesseg.
Lebegesi sebesseg

Gir =Valoa—p, )0 = mlgtl—&)

Pa

m G,—egyszem
folyadékban mért sulya

B G=mg
Pneumatikus
anyagszallitasnal:
G~Gyg Jo,
_ g .2
My g _ Ce Ao Wo
Egyensulyi egyenlet a 2

Newton tartomanyban:
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Az esési hatarsebesség — w,
Newton tartomanyban

3 2
do7 N Py

A
&
|
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Az esési hatarsebesség — w
Stokes tartomanyban

Gi=F1

3
do 7

0

Pa9 :37Z;Ug doWo

_1p.9
18 u,

d2

Wo
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Példa: Buza esési hatarsebessége

1kg buzaban n,=27000db szem van, igy egy
szem tomege

1kg

= —37*10°kg =37m
27000 109 )

M1

p,=1300kg/m? - a tomor anyagszemcse siiriisége
p,=1.25kg/m’ - a giz siiriisége

d =3.8%10"m - az atlagos szemcse atmérdje

A,=11.3*10°m? - a szemcse mozgasara
meroleges keresztmetszete
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Pelda: Buza esési hatarsebessége
(folytatas)

Vegyiik fel a relativ sebesség értékét w=9m/s értékiire,
ezzel a Reynolds-szam értéke Re =2280

1,E+03

1,E+02 “‘
- =
- -
1,E-01
A diagrammbdl C =0.57 1,E-02 1,E+00 1,E+02 1,E+04 1,E+06 1,E+08

——go6mb ——buza

I m
@
o
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Példa: Buza esési hatarsebessége
(folytatas)

Ezzel az esési hatarsebesség
értéke:

W= |[2M8 _ 14Pa 8, _g5om/s
3,09 Ce

Ha nem jo, azaz jelentdsen
kiillonbozik az eredmény
a felvett értéktol, akkor
iteralni kellene

27



	KEVERÉKEK ÁRAMLÁSA2. előadás
	A keverékáramlás jellemző mennyiségei
	A keverékáramlás jellemző mennyiségei
	A keverékáramlás jellemző mennyiségei
	A keverékáramlás jellemző mennyiségei
	A keverékáramlás jellemző mennyiségei
	A keverékáramlás jellemző mennyiségei
	Példa: Búza hígáramú szívóüzemű pneumatikus szállítása vízszintes csővezetékben
	Példa: Búza hígáramú szívóüzemű pneumatikus szállítása vízszintes csővezetékben (folytatás)
	Példa: Búza hígáramú szívóüzemű pneumatikus szállítása vízszintes csővezetékben (folytatás)
	Anyagjellemzők
	a. Jellemző sűrűségek
	A sűrűségek közötti összefüggés
	b. Szemcseméret: do [mm]
	Szemcseméret eloszlás
	Szitaanalízis jellemző mennyiségei
	Szitaanalízis jellemző mennyiségei (folytatás)
	c. Természetes rézsűszög
	d. Légáramba helyezett testre ható aerodinamikai erő
	d. Légáramba helyezett testre ható aerodinamikai erő
	d. Légáramba helyezett testre ható aerodinamikai erő
	e. Esési határsebesség. Lebegési sebesség
	Az esési határsebesség – wo Newton tartományban
	Az esési határsebesség – wo Stokes tartományban
	Példa: Búza esési határsebessége
	Példa: Búza esési határsebessége (folytatás)
	Példa: Búza esési határsebessége (folytatás)

