Kornyezettechnikai mérések II.

Szivoiizemi pneumatikus szallitdberendezés levegéellatasara beépitett Roots-fuvo
jelleggorbe mérése

A mérés célja: Az allando fordulatszamon mért Ap(q) és 77(q) jelleggdrbe meghatarozasa

A méroberendezés elvi kapcsolasi sémaja és miiszerezése

Ap, P, egyenaramu n, k
motor p.
t—I'P
Mérdéperem Hangtompité Roots  Hangtompitéo Szelep|
1. dbra

A mérés soran egyszer mért allandé adatok

Kornyezeti hdmérséklet: to [Celsius]

Koérnyezeti nyomas: Po=pHggb

Higany striisége: PHg=13600 kg/m’

A fizikai normal allapota levegd adatai
Homérséklet tn=0 °C
Nyomas pn=101.36 kPa
Siirfiség n=1.293 kg/m’
Viszkozitas Viev N=13.3XIO'6 m?/s
Adiabatikus kitevo k=1.4

Mérdperem szikité nyilas atméré  d=60 mm
Meéréperemes csOszakasz atmérdje  D=100 mm

Sziikitési viszony /=d/D=60/100=0.6
Egyenaramt mérlegmotor
Karhossza k=720 mm
Uresjarasi mérési adatok: my=A+C.n
n [1/min] m, [kg]

1000 0.050
1500 0.085
2000 0.14

ahol b — a barométerallas

(Th=273 K)
(b=760 mmHgo)

Meghatarozandok az ,,A” és ,,C” konstansok!



Szamitasi osszefiiggések

Meéréperemmel mért térfogataram:
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A levego stirlisége a mérdperem sziikitd nyilasa elott:
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A belépési sebességtényezo:
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A sebességi tényezo:
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Az atfolyasi szam:
a=CE

A Reynolds szam:
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A levegd viszkozitdsa a méréperem szikitd nyilasa elott:

Ulevi = P (106UIevN +0‘1tp)10_6

labsz

A leveg0 sebessége a mérdperem sziikité nyilasa elott

vi D’7/4

Az expanzids szdm:
AP,

e=1-(0.41+ 0.35ﬂ4)K ;
1

A térfogatdram szamitasahoz vi=12 m/s becsiilt levegOsebesség értéket célszerli valasztani €s
az iteraciot 0.5% hibahataron beliili eredmény eléréséig kell folytatni.

A fuvo szivocsonkja €és nyomocsonkja kozotti nyomasndvekedést az alabbi kozelitéssel
szamitjuk:

Ap=p1-Ps



A favo6 hajtasahoz sziikséges tengelyteljesitmény:

Pe= (m - mo)gk27zn

ahol
m [kg] - a mérlegmotor karjara helyezett kiegyenstlyozo tomeg
m, [kg] - az Uresjarasi kiegyensulyozo6 tomeg, melynek értéke az m,=f(n)
masodfokl parabola ,,A” és ,,C” egyiitthatoinak meghatarozéasa utan
szamithato
g=9.81 m/s® - gravitacio
n - fordulatszam

A hasznos teljesitmény
P=qAp
Az aramlastechnikai gépek Osszehasonlithatosaga érdekében a térfogataram értékét a

szivocsonk Pges=1 bar nyomdsu és tge=20 °C hdmérséklethez tartozo allapotra kell
atszamitani, igy

q = qSZCS = ql pl
ahol
T N pszcs
Pses = PN .
"Tas Py
A fuvo hatasfoka
,-P
P+

A méréberendezésbe épitett tavados miiszerek kalibracids dsszefiiggései:
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