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NI ADATGYUJTO HASZNALATA

A mérések soran NI USB 6001-es vagy 6003-as adatgyijté kartyakat hasznalunk. A kar-
tyanak tobb analog és digitalis ki- és bemenete van, amiket a mérés sordn hasznalha-
tunk. Rendelkezik USB csatlakozodval, amin keresztiil kommunikal a szamitogéppel, és
onnan kapja a miikodéshez sziikséges tapfesziiltséget.

A mérést vezetd oktatoé engedélye nélkiil a kartyat tilos a szamitogépre kotni, hiszen
onnantdl kezdve a kartya fesziiltség alatt van és nem megfelel6 bekotés estén a kar-
tya, a szamitogép vagy a racsatlakoztatott szenzor tonkremehet.

A tovabbiakban az NI USB 6001-es kartya f6bb csatorndinak hasznalataval ismerkedhe-
tiink meg, de ez igaz a tobbi hasonld adatgyijtd kartyara is. A 6001-es kartyan nyolc
analog bemenet van, ezek a kartya bal oldalan taldlhatéak meg (AIO, Al4, All, ... Al7).
Van tovabba ezen az oldalon egy analdg kimenete, amin eldirt fesziiltséget tud kiadni.
Az egyes ki és bemeneteket pedig foldelési pontok (AI GND vagy AO GND) valasztjak
el.

A kartya jobb oldaldn kiilonb6zd digitdlis csatornak taldlhatdéak P0.0, PO.1 .... Ezek le-
hetnek ki- és bementi csatorndk is. A csatorndk féleg mas eszkozokkel valé kommuni-
kdciora vagy vezérlésre hasznalhatdak, azonban ezzel a targy keretein beliil nem foglal-
kozunk. Ezen az oldalon taldlhaté még PFI 1 és PFI 0 csatorndk, amik szdmlaloként
hasznalhatéak. A mérések sordn térfogatdram-mérésnél ezt a csatornat haszndljuk a
digitalis vizora kimenetének feldolgozasara. Végiil ezen az oldalon van még egy 5V-os
tapfesziiltség, amivel maximum 20 mA dramerdsségig hajthatunk meg kiilonb6z6 elekt-
ronikai eszkozoket. Ezt a mérések soran a szenzorok taplaldsara hasznaljuk.

A laborgyakorlatok soran leggyakrabban az analdg fesziiltségjelet szeretnénk mérni. A
szenzorok nagy része valamilyen fizikai mennyiséggel aranyos fesziiltségjelet ad. Az NI
USB 6001-es mérdkartya +/- 10 V fesziiltséget (-10-t6l 10 V-ig) képes mérni a referencia
(fold) ponthoz képest, de ez az érték jellemz6 a legtobb mérdkartyara is. Ennél maga-
sabb fesziiltséget tartosan nem szabad rdkotni. Ezek a kartydk kétféleképpen tudnak
fesziiltséget mérni ,,ground referenced single ended” és , differential”. Nézziik meg, mi
koztiik a kiilonbség, és hogyan kossiik be ezeket.

Ground referenced single ended (RSE) (f6ldhoz képesti egy vezetékes mérés): Ebben
az esetben a szenzor altal kibocsatott jel fesziiltségét a foldhoz képest méri a miiszer.
Elénye, hogy egy jelhez elég egy bemenetet hasznalni.
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1. abra RSE modon bekitott szenzor az adatgyiijtordl taplalva

Az 1. dbran egy RSE mddon bekotott szenzorra lathatunk példat. A szenzor amennyi-
ben 5V-os tapfesziiltséget igényel, meghajthato az adatgytjtdkartya 5V-os kimenetével
(amit pedig a szamitdgép USB kimenete taplal) az dbran is lathato piros vezeték segit-
ségével. A fold vezetéknek egyszerlien az adatgytjtd kartya barmelyik fold pontjat
hasznalhatjuk. (Az dbran a sarga vezeték, ez egyszerre szolgdlja a 0 referencia pontot a
mérésnek és a szenzor energia ellatdsdnak is.) A zold vezeték lesz a jel, ezt az dbran a 0-
s AI0 bementre van kotve. A mérés hatranya, ha valamilyen zaj megjelenik a foldveze-
téken (példaul elektromagneses sugérzas), akkor az megjelenik a mérésben is!

Bizonyos esetekben a szenzort nem 5V segitségével kell taplalni. Erre egy megoldas a 2.
abran lathato. Ilyenkor a szenzor kimenetét tovabbra is valamelyik bemeneti csatorndra
kell kotni, pl az Al0-ba az dbran lathato zold vezetékkel. A szenzort pedig a labortap
kimenetével taplaljuk. Azonban a méréshez sziikséges a fold pont bekotése a mérdkar-
tyaba is, kiilonben nem tudna fesziiltséget mérni. Ezzel viszont egy f6ld hurkot alakitot-
tunk ki, hisz a tap f6ld pontja és a szenzor f6ld pontja nem biztos, hogy azonos fesziilt-
ségen van. A fesziiltségkiilonbség sajnos megjelenik a mérésben is, ami egy plusz hiba-
forras, vagy nagy fesziiltségkiilonbségek esetén a szenzort és a mérékartyat is tonkre-
teheti. Amennyiben lehetséges, ez a mérési elrendezés keriilendd!
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Szenzor Labortap
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2. dbra RSE médon bekitott szenzor kiils6 labortip haszndlatdval. KERULENDO!!!

Differential (fesziiltségkiilonbség-mérés): Ennél a bekotés modnal két csatornara lesz
sziikségiink, és a két csatorna fesziiltségkiilonbségét tudjuk majd mérni. A csatorndk a
kartyan egymas mellett vannak kialakitva. Péld4ul a 0-s csatorndn csak a 4-es csatorna-
hoz képest fesziiltség kiilonbséget tudjuk mérni, az 1-es csak az 5-0shoz képestit és igy
tovabb. A 3. dbran egy lehetséges bekotésre lathatd példa. A szenzort jelen esetben is
kiils6 tappal hajtjuk a piros és fekete vezetékeken keresztiil. (Természetesen differential
modban is lehet haszndlni a kartya 5V-os fesziiltségkimenetét a szenzorok energiaella-
tasahoz.) A szenzor kimentét az AlO csatorndra kotjiik, viszont ezt a fesziiltséget az Al4
csatorndra kotott referencia fesziiltséghez képest mérjiik. Ezzel nincs foldhurok prob-
léma, s6t ha valamiféle elektromagneses zaj jelenik meg a vezetéken, akkor az mindkét
csatorndn megjelenik és kioltjadk egymast. Amennyiben lehetséges mindig ez a mérési
mod a javasolt, viszont a hatranya, hogy dragdbb a kialakitdsa, ami miatt nem minden
mérdkartya alkalmas rd. Illetve kétszer annyi csatorndra van sziikség, tehat egy kartya-
ra feleannyi szenzor kothetd igy, mint RSE modban.
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3. dbra ,, Differential” mddon bekiotott szenzor kiilsé tapelldtdssal

Fontos, hogy a mérdkartyat is a bekotési modnak megfeleléen kell konfigurdlni. Az
AlO, 1, 2, 3 csatorndk esetén a , differential” bekotés az alapértelmezett a mérdkartya-
ban, Al 4, 5, 6, 7 csatorndk esetén pedig az RSE. Amennyiben nem igy szeretnénk hasz-
nalni, az Matlabon keresztiil be kell allitanunk, ldsd MatlabAlapvetoParancsok.m leiras.

Elszamlalas:

Bizonyos szenzorok (térfogatdrammeérd, optikai forgodjeladd) nem fesziiltségjelet, hanem
a fizikai mennyiséggel aranyosan kiilonb6z6 id6k6zonként impulzust adnak. Ezek alta-
laban rendkiviil gyorsak, amiket csak tigynevezett szamlald (counter) segitségével sza-
molhatunk. Az NI USB 6001 kartdyban 1 darab ilyen szdmlal6 van, azonban fizikailag
két helyre is bekothetjiik, a PFI 0 vagy a PFI 1 csatorndkba. Ezt a csatorna definidldsanal
,ctr0” vagy a ,ctrl” paraméterrel tudjuk eldirni, ldsd MatlabAlapvetoParancsok.m le-
iras



