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Machine Learning Model for the Secondary Bjerknes force between two excited bubbles

Machine Learning Model for the Secondary Bjerknes force between two excited bubbles

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezetd email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Project description in English

The secondary Bjerknes force (SBF) plays an important role in the formation of acoustic cavitation
bubble clusters.

Due to the nonlinear nature and the dependence on multiple parameters, it is non-trivial to induce
SBF in bubble-cluster simulations (e.g.; common simplification to assume equally varying bubble-
volume).

The aim of the project task is to develop a data-driven machine learning model to predict the SBF as
a function of equilibrium radius, distance, pressure amplitude and excitation frequency.

The first task is to generate the training dataset by solving the coupled Keller--Miksis equation and
calculating the secondary Bjerknes force for each parameter combination.

Then, the dataset is used to train a machine learning model (Feed-Forward Neural Network) to
predict the SBF.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Python 3.8+ (numpy, numba, pytorch, pandas, matplotlib).
The competence of installing the required packages on your PC.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

2-3



Bubble Position Control by Reinforcement Learning

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezetd email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Project description in English

The irradiation of the liquid domain with high-frequency and high-intensity ultrasound

results in the forming of thousands of micron-sized radially pulsating bubbles (sonochemistry).

Due to the pressure gradient induced, the bubbles exhibit translational motion forming dense bubble
clusters.

Densely packed bubble clusters attenuate the sound waves, which is one of the main limitations of
scale-up applications.

The proposed solution is to control the translational motion of individual bubbles by manipulating the
acoustic field.

The aim is to seek robust control that allows arbitrarily positioning a bubble in

standing wave field, by using reinforcement learning (RL).

Reinforcement learning is a framework for solving control tasks (also called decision problems) by
building agents that learn from the environment by interacting with it through trial and error and
receiving rewards (positive or negative) as unique feedback.

The recent implementation is able to arbitrarily control the bubble position in the case of 1-
dimensional translational motion (plane standing wave).

The student's task is to improve the model implementation including 2-dimensional translational
motion, modify the expressions for the acoustic wave fields, fine-tune the reward function, and train
an RL agent.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Python 3.8+ (numpy, numba, pytorch, pandas, matplotlib).
The competence of installing the required packages on your PC.

Reading Units 1-6 before application: https://huggingface.co/learn/deep-rl-course/unitl/introduction

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

2-3


https://huggingface.co/learn/deep-rl-course/unit1/introduction

Aramlas stabilitasanak vizsgalata nyilt forraskodu szoftverrel
Flow stability investigation using open-source software

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Kulcsar Marton

Kapcsolattarté témavezetd email cime

mkulcsar@hds.bme.hu

Téma leirasa

Mint a legtdbb dinamikus rendszer, az aramlasok is lehetnek instabilak, sét gyakorlatban ez a
jellemzébb. Ez okozza a laminaris-turbulens atmenetet, ami jelentds veszteségndvekedéssel jar,
valamint szerepet jatszik a hangok képzdédésében is. Az 6nall6 feladat soran a hallgaté egy 1D
végeselemes megoldét készit FreeFEM hasznalataval, aminek a segitségével kulonb6zé egyszeri
aramlasok stabilitasat fogja vizsgalni.

Project description in English

As in most dynamic systems, instabilities can occur in fluid flows. These instabilities play a role in
many physical phenomena such as the laminar-turbulent transition and the creation of sound. During
this project, the student will create a 1D finite element solver using FreeFEM, which can be used to
investigate the instabilities forming in different basic flow configurations.

Szukseéges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Alapvet6 programozasi ismeretek elényt jelentenek / Basic programming knowledge is advantageous

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Onallo feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork
project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc./1 MSc.



Alacsony dimenziés hemodinamikai megoldé lehetéségeinek kiaknazasa
Application of a low-dimensional hemodynamic solver

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Wéber Richard

Kapcsolattarté témavezetd email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma leirasa

A projekt soran a hallgaté megismerkedik az emberi vérkeringés legfontosabb elemeihez, és azok
modellezésének lehetbségeivel. A rendelkezésre allé megoldo, first_blood, elsajatitasa utan, egy
szakirodalomban elérheté modellt 6nalléan felépit és azon vizsgalatokat végez. A feladathoz alapvetd
programozasi ismeretek szukségesek Python kérnyezetben. Természetesen a félév elején ezek
elsajatithatok.

https://github.com/weberrichard/first blood

Project description in English

The student will learn how the human circulatory system works, which are the most important
elements, and how they can be modelled. Using a low-dimensional hemodynamic solver, first_blood,
the student must build and analyse a selected model from the scientific literature. The project requires
basic programming skills in Python. Naturally, in the case of a lack of coding skills, the student must
learn at the beginning of the semester.

https://qgithub.com/weberrichard/first blood

p [mmHg] q [I/min] PWV [m/s]
1.00 11795

0.75 - 11.50 4

0.50 4 11.25 o

0.25 4 11.00

40 1

20 4

N
I AN
BN
N AN
AU\

10.50

11.0 4
0.5 1
10.5 A

0.0 4 10.0 4

0.15
125 4

0.10 o
0.05 o

.00 o

T T T T
0.0 0.5 0.0 0.5
t[s] tls] tlsl

o

Szlkséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Barmilyen kodolasi eldismeret hasznos :)


https://github.com/weberrichard/first_blood
https://github.com/weberrichard/first_blood

Any sorts of coding knowledge is nice :)

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Diplomaterv
(MSc) / Master thesis (MSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc

Modelling);
Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Matekot és kodolast kedvel6 hallgatok :)
Students who like maths and coding :)



Tolozarak elhelyezése robusztus ivovizhaldzatok érdekében
Placing isolation valves to achieve robust water distribution networks

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartdé témavezetd neve
Dr. Wéber Richard

Kapcsolattarté témavezetd email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma leirasa

Ivovizhalozatok emberek millidinak szolgaltatnak naponta tiszta ivovizet. Egy valddi halézat tolézarak
ezreit tartalmazza, melyek szikségesek egyes szakaszok kizarasara a rendszerben tortént
csétorések javitasa idejére. Mai napig komoly kérdés hova érdemes és hany tol6zarat elhelyezni,
hogy a haldzat kllonb6zé meghibasodasok esetén is a lehet6 legmagasabb szintli szolgaltatast
fenntartani. Szimulacidk segitségével kell megtervezni hova érdemes tolézarakat elhelyezni. A projekt
soran a Technion Egyetemmel (Izrael, Haifa) mikodink egytt, Prof. Avi Ostfelddel.

Project description in English

Drinking water networks provide clean drinking water to millions of people every day. A real network
contains thousands of isolation valves, which are necessary to exclude certain sections while
repairing pipe breaks in the system. To this day, it is a severe question of where and how many
isolation valves should be placed to maintain the highest possible level of service, even in the event of
various network failures. With the help of simulations, it is necessary to plan where isolation valves
should be placed. We cooperate with Technion University (Israel, Haifa), Prof. Avi Ostfeld during the
project.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc/MSc hallgato
BSc/MSc student



Hidraulikus tranziensek csokkentése Tesla szelepekkel ivovizhalézatokban
Reducing hydraulic transients with Tesla valves in water distribution networks

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Wéber Richard

Kapcsolattarté témavezetd email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma leirasa

Hidraulikus tranziens hullamok, ugynevezett vizltesek, sulyosan karosithatjak az ivovizhal6zatok
kllénbdzb elemeit, pl. szivattyd. 3D-s CFD szimulacidk segitségével arra keressiik a valaszt, hogy a
Tesla tipusu szelepek segitségével lehetséges-e csokkenteni ezek hatasat és megvédeni a rendszer
draga elemeit. A projekt soran a Technion Egyettemmel (Izrael, Haifa) mikodink egyutt Avi Ostfeld
professzorral.

Project description in English

Hydraulic transient waves, so-called water hammers, can seriously damage various drinking water
network elements, e.g., pump. With the help of 3D CFD simulations, we are looking for the answer to
whether it is possible to reduce their effect and protect the expensive elements of the system with the
help of Tesla-type valves. During the project, we cooperate with Technion University (Israel, Haifa)
with Professor Avi Ostfeld.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc/MSc hallgato
BSc/MSc student

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Németh Marton



Aramlasok input-output analizise
Input-output analysis of fluid flows

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Szabd Andras

Kapcsolattarté témavezetd email cime

aszabo@hds.bme.hu

Téma leirasa

Az aramlasok stabilitasa témakor az aramlasban kialakuld valtozasok analizisével, becslésével
foglalkozik. Stabilitasvesztés szempontjabdl két f6 csoportba oszthatdék az aramlasok: oszcillatorok és
erdsiték. Egy oszcillalé aramlasban idében periodikus aramlasi strukturak alakulnak ki a
stabilitasvesztés soran — erre j6 példa a henger mogoétt kialakuld Karman orvénysor, és a tompa
testek mogott altalanosan kialakuld 6rvénylevalas is. Oszcillalé aramlasok esetén a periodikus
aramlas altalaban robusztus — a kialakuld aramlasi strukturak viszonylag érzéketlenek a kilsé
hatasokra, zajra. A masik kategéria az erésité aramlasok — ilyen példaul az aramvonalas testek korul
kialakulo hatarréteg, vagy egy cséaramlas. Ezeknél az aramlas viselkedése jelentésen fligg a
kornyezeti hatasoktol és a zajtdl — az aramlas a kulsé zajt erésiti fel, ettdl dél el, milyen aramlasi
strukturak alakulnak ki. Mivel ez a két kllonb6z6 tipusu aramlas alapvetéen eltéréen viselkedik, eltérd
modszerekkel érdemes Oket vizsgalni. A feladatban az un. rezolvens-analizis segitségével
vizsgalnank meg egy erésité aramlas valaszat kiilénb6z6 frekvenciakon. Onallo feladat/szakdolgozat
esetén a cél csatornaaramlas esetén irodalomban talahaté adatok reprodukalasa Matlab
programokkal; diplomaterv esetén 2D hatarréteget vizsgalnank nyilt forraskddu végeselemes szoftver
hasznalataval.

A feladathoz elméleti aramlastan, alkalmazott- és numerikus matematika, valamint programozas
iranti érdeklédés ajanlott, illetve nagyfoku dnallésag szlikséges.

Project description in English

The field of flow stability is concerned with the analysis and prediction of changes in fluid flows. Flow
stability divides flows into to main categories: oscillators and amplifiers. In oscillatory flows, time-
periodic structures develop as the system loses its stability — a classical example is the von-Karman
vortex street behind a circular cylinder, and in wakes of bluff bodies generally oscillatory flows
develop. Oscillator flows are robust: the oscillating flow structures are not very sensitive to changes in
system, or to external noise. The other main category of fluid flows is amplifiers — common examples
are channel flows and boundary layers along streamlined bodies. In amplifier flows, the flow
structures that develop can depend significantly on the external disturbance environment. Oscillator
and amplifier flows can behave in fundamentally different ways; therefore, different methods are
needed to analyze them. In this project, we will investigate the linear frequency response of an
amplifier-flow with resolvent analysis. In the case of an individual project/B.Sc. final project, we will
analyze a 2D channel flow, and reproduce results in the literature using Matlab codes. In the case of
an M.Sc. final project, we will use open-source finite element code to analyze a 2D boundary layer
flow.

This project requires interest in theoretical fluid dynamics, applied and numerical mathematics, and
programming; furthermore, the candidate must have the ability to work independently.



Szlkséges elbképzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

A feladat megoldasahoz Matlab/Python (numpy) programozas sziikséges, ez a projektfeladat soran
megtanulhaté

Matlab/Python (numpy) programming is needed for the project; the necessary programming
knowledge can be obtained during the semester

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork
project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

A feladathoz elméleti aramlastan, alkalmazott- és numerikus matematika, valamint programozas iranti
érdekl6dés ajanlott, illetve nagyfoku dnallésag szikséges.

This project requires interest in theoretical fluid dynamics, applied and numerical mathematics, and
programming; furthermore, the candidate must have the ability to work independently.



Irodalomkutatas: diszkrét hatarréteg-elszivas
Literature review: discrete boundary layer suction

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Szabd Andras

Kapcsolattarté témavezetd email cime

aszabo@hds.bme.hu

Téma leirasa

Aramvonalas testek a kdzeghez képesti relativ mozgasa esetén az aramlasi veszteség tilnyomo
része a test koril kialakuloé hatarrétegben keletkezik. A hatarréteg a test mentén haladva kezdetben
laminaris, majd turbulens lesz — ez azért fontos mert turbulens hatarrétegben a lokalis
ellenallastényezé jelentésen nagyobb, mint egy laminarisban. A laminaris-turbulens tranzicio oka,
hogy a hatarrétegben 1étrejové instabilitasi hullamok az aramlassal haladva er6sédnek — ha ezeket a
hullamokat csillapitjuk, a hatarréteget stabilizaljuk, és az laminaris marad, jelentésen mennyiségl
energiat lehet megsporolni pl.: a repllégépiparban. A diszkrét hatarréteg elszivas egy igéretes
modszer a tranzicio késleltetésére.

A feladat irodalomkutatas készitése az alabbi két aspektusra fokuszalva:

» Az elszivas mértéke (sebességek arany, elszivas terilete)

» Az aramlasban létrehozott kvantitativ valtozas (pl.: hol mekkora sebességvaltozast okoz)
Szakdolgozat esetén a téma egyéb aspektusaira is fékuszalunk, el kell késziteni a feldolgozott cikkek
kapcsolati gréafjat, illetve 30-40 cikk feldolgozasa szlkséges.

Project description in English

If aerodynamic bodies move relative to a medium, the main part of the loss occurs in the boundary
layer that develops along the body. The boundary layer is initially laminar, but then it becomes
turbulent. This is important since the local skin friction coefficient is significantly larger in a turbulent
boundary layer than in a laminar one. The laminar-turbulent transition is initialized by instability waves
that travel and amplify along the boundary layer. Attenuating the growth of these instabilities stabilizes
the boundary layer; therefore, it can result in substantial energy savings, e.g., in the aerospace
industry. Discrete boundary layer suction is a promising technique for this technology.

The task is to write a literature review focusing on two things:

« the discrete suction rate value (velocity ration, area of the suction slot)

« the quantitative changes in the flow (e.g., where, how big velocity change).

In the case of a thesis work, the candidate needs to focus on other aspects of the papers, create the
citation connectivity graph of the papers, and the study must involve more than 30-40 papers.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat
(MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1B.Sc/M.Sc



Fellleti mikrostrukturak numerikus aramlastani modellezése
Numerical hydrodynamic modeling of microstructures

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr Nagy Péter Tamas

Kapcsolattarté témavezetdé email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma leirasa

A vizi allatok nagy részénél megfigyelhet6, hogy testik felszinén specialis, érdes elemek vannak.
Ezek dramlastani szerepe vitatott, de vannak olyan strukturak, melyekkel egyértelmiien lehet a
veszteségeket csokkenteni. (Pl.: hatarréteg levalas késleltetése golf labdan.) A hallgaté(k) feladata
CFD szimulaciok segitségével meghatarozni kilénbdzd strukturak modelljének paramétereit.

Project description in English

In many aquatic animals, it can be observed that there are specialized rough elements on the surface
of their bodies. The hydrodynamic role of these is debated, but there are structures with which losses
can clearly be reduced. (E.g.: delaying boundary layer separation on a golf ball.) The task of the
student(s) is to determine the parameters of models for various structures using CFD simulations.

Szukseéges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc/1 MSc



Elhang alacsony rend(i modellezése
Reduced order modelling of the edge tone

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattarté témavezetdé email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma leirasa

Az élhang egy egyszeri aramlastani jelenség, egy fuvokabdl és egy vele szembe helyezett ékbdl all
(https://www.youtube.com/watch?v=kCpVWFpRVZI). A Iégsugar lengésbe jon, mely melynek pontos
mechanizmusa a mai napig ismeretlen. A hallgato feladata CFD szimulaciokat késziteni, és azokat
egy specialis lengéskép felbontasi eljarassal elemezni. A lengésképek kivalasztasaval a tdbb
szazezer szabadsagfoku dinamikai rendszer néhany (10-20) szabadsagfokura redukalhato.

Project description in English

The edge tone is a simple hydrodynamic phenomenon, consisting of a jet and a wedge placed
opposite to it (https://www.youtube.com/watch?v=kCpVwFpRVZI). The air jet oscillates, the precise
mechanism of which remains unknown to this day. The student's task is to conduct CFD simulations
and analyze them using a specialized oscillation pattern resolution method. By selecting specific
oscillation patterns, the complex dynamic system with hundreds of thousands of degrees of freedom
can be reduced to a few (10-20) degrees of freedom.

Szukseéges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Alap CFD, alap programozas (pl Matlab)
Basic CFD and programing (MATLAB) knowledge is required

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 Bsc/ 1 Msc


https://www.youtube.com/watch?v=kCpVwFpRVZI
https://www.youtube.com/watch?v=kCpVwFpRVZI).%20

Csb6aramlasok veszteségének csokkentése a laminaris-turbulens aramlas késleltetésevel
Reducing flow losses in pipe flows by delaying the laminar-turbulent transition

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattarté témavezetdé email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma leirasa

Az anyagok szallitasanak leghatékonyabb médja a csévezetékek hasznalataval torténik (Gazvezeték,
vizvezeték, tavhé, fltési/hitési rendszerek). Kézismert, hogy 2000-es Reynolds- szam felett az
aramlas turbulenssé valik, a veszteségek tobbszorosére ndvekednek. Az atmenet megelbzésével,
akar 90%-o0s energia megtakaritas lenne elérheté. Példaul elipszis keresztmetszet(i csdvekben a
laminaris-turbulens atmenet késleltethetd. A hallgaté feladata olyan belsé geometriak kialakitasa,
mellyel ez az atmenet még magasabb Reynols-szamra novelhetd.

Project description in English

The most efficient way to transport materials is through the use of pipelines (gas pipelines, water
pipelines, district heating, heating/cooling systems). It is well known that above a Reynolds number of
2000 the flow becomes turbulent and the losses increase significantly. By preventing the transition,
energy savings of up to 90% could be achieved. For example, the laminar-turbulent transition can be
delayed in pipes with an elliptical cross-section. The student's task is to design internal geometries
with which this transition can be increased to an even higher Reynolds number.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Projekt feladat
(MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc/ 1 or 2 MSc



Lengéscsillapito fojtasok szimulacidja
CFD simulation of shock absorbers

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Nagy-Gyorgy Péter

Kapcsolattarté témavezetdé email cime
pnagy-gyorgy@hds.bme.hu

Téma leirasa

A feladat célja a lengéscsillapitokban alkalmazott fojtasok (pl. furat, kérgydrd, perem)
karakterisztikajanak szamitasa CFD modellekkel newtoni és nemnewtoni folyadék esetén és
az eredmények 6sszehasonlitasa.

A részfeladatok az alabbiak:

1) CFD modell épitése a kiilonbdzé fojtasokra vonatkozéan.

2) Stacionarius CFD szimulaciok futtatasa

3) A fojtasok jelleggdrbéinek meghatarozasa

4) Az eredmények dsszehasonlitdsa, a kdvetkeztetések levonasa

Project description in English

The aim of the project is to describe the effect of different flow restrictions (e.g. hole, annulus, orifice)
in shock absorbers by CFD simulations in the case of Newtonian and non-Newtonian liquids.

The subtasks are:

1) CFD model construction for different flow restrictions.

2) Running stationary CFD simulations.

3) Determination of the characteristic curves of the flow restrictions.

4) Comparison of results, drawing conclusions.

Szikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)
Ansys

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc, MSc



Measurement of the characteristic curves of a radial pump in the case of a non-Newtonian
fluid

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Csizmadia Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime

pcsizmadia@hds.bme.hu

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

For Jai Bwade BSc student.



Measurements of the characteristic curves of a radial pump in the case of a non-Newtonian
fluid

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Csizmadia Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pcsizmadia@hds.bme.hu

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

For Kozha Anel BSc student



Spherical stability analysis of microbubbles with ALPACA program package

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Hegedis Ferenc

Kapcsolattartd témavezeté email cime
fhegedus@hds.bme.hu

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgaténak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Dedikalt kiiras Nagy Danielnek.



K6ldokzsindr modell vizsgalata numerikus szimulaciéval
Numerical analysis of an umbilical cord model

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Németh Marton

Kapcsolattarté témavezeté email cime

mnemeth@hds.bme.hu

Téma leirasa

A koldokzsinor teremti meg az dsszekodttetést a méhlepény és a magzat kdzott, a magzathoz juttatva
az oxigénben és tapanyagban gazdag vért, illetve elvezetve a magzattdl a tapanyagszegeény vért. A
koldokzsinor egy vénabdl és két artériabadl all, melyek hossztengelydk mentén helikalisan egymasra
vannak csavarodva. A projekt célja egy egyszerisitett helikalis csévon végzett 3D aramlasi
szimulacié segitségével annak megvizsgalasa, hogy milyen hatasa van a helikalis felépitésnek az
aramlasra.

Project description in English

The umbilical cord is the conduit between the developing fetus and the placenta. It contains one vein
and two helical arteries. The helical structure can have important effects on the development of
appropriate blood flow stucture. The aim of this project is to analyze the effects of the helical structure
in a simplified helical tube in steady and/or transient 3D numeriacal simulations.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)
ANSYS CFX

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork
project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Max. 2 BSc or 1 MSc student



Rugalmas gomb deformacidja nyiré aramlasban
Deformation of an elastic sphere in a shear flow

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Paal Gyorgy

Kapcsolattarté témavezetdé email cime
paal@hds.bme.hu

Téma leirasa

Gyogyszerbioldgiai kutatdsokban gyakran alkalmaznak gyogyszerhordozo elemként egy vezikula
nev{ struktarat, ami legjobban egy sejtmag nélkili sejthez hasonlithato és egy rugalmas fallal
hatarolt, vizzel telt gdmbbel modellezhet6. A gdbmbhéj rugalmassagi modulusat ugy vizsgaljak, hogy a
vezikulat nyir6 aramlasba helyezik és az ellipszoidda deformalodé gomb deformaciojanak mértékét
optikai uton mérik. A feladat az, hogy aramlastani (FSI) szimulaciok segitségével 6sszefliggést
allapitsunk meg a nyiras mértéke, a rugalmassagi modulus és a deformacié mértéke kozott.

Project description in English

In pharmacological research a structure named vesicle is often applied as a drug-carrying element,
which is similar to a cell without a cell nucleus and which can be modelled as a sphere bounded by
elastic walls and filled with water. The elasticity modulus of the sphere shell is measured by placing
the vesicle into a shear flow and the degree of deformation of the sphere into an ellipsoid is measured
by optical methods. The task is that with the help of numerical flow simulations (FSI) we set up a
relationship between the degree of shear, the elasticity modulus and the degree of deformation.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

ANSYS (erésen ajanlott, nem kotelezd) ANSYS (strongly recommended, not compulsory)

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat
(MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc, MSc 1 hallgaté

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
mnemeth@hds.bme.hu bota.attila@ttk.hu



Mesterséges hemodinamikai geometria el6allitdsa parametrikusan
Parametric modelling of artificial hemodynamic geometries

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Friedrich Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pfriedrich@hds.bme.hu

Téma leirasa

Mesterséges agyi érszakaszok generealasa CAD programokkal, parametrikus modon, masodlagos
aramlasok vizsgalatahoz

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)
Ansys, CAD, Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgaténak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc1



Véraramlastani szimulaciok kiértékelésének fejlesztése
Development of the evaluation methods of blood flow simulations

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Csippa Benjamin

Kapcsolattarté témavezetd email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Téma leirasa

A feladat célja a harom-dimenziés véraramlastani szamitasok megértése agyi artériak esetén. A
feladatot a hallgato egyszeriibb példakon keresztul ismerheti meg, amelyben megismerkedik a
véraramlastanban szokasosan hasznalt jellemzék szamitasaval és értelmezésével. A feladat soran a
hallgaté tébb nyiltforraskddu programcsomag hasznalatat is elsajatithatja. (A feladat tovabb
folytathaté BsC szakdolgozatként is.)

Project description in English

The aim of the task is to understand three-dimensional blood flow calculations in the case of cerebral
arteries. The student can learn the task through simpler examples, in which he learns the calculation
and interpretation of the characteristics usually used in blood flow simulations. During the assignment,
the student can learn to use several open-source software packages. (The assignment can also be
continued as a BSc thesis.)
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Szlkséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

python tudas hasznos, de nem sziikséges
python is preferable but not needed



Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onallé feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgaténak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

maximum harom hallgato
at most three students



Hidrodinamikai modell tovabbfejlesztése aramlasmodosito sztentek vizsgalatahoz
Improvement of hydrodynamic modell for flow diverting device investigation
Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
SANDOR Levente

Kapcsolattarté témavezetd email cime
Isandor@hds.bme.hu

Téma leirasa

Project description in English

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Nyerges Aron részére



Korszer( elektronikai hiitérendszer modellezése
Modeling of a modern cooling system

Kiiro

Céges/kilsés feladat belsé témavezetbvel

Kapcsolattarté témavezetd neve
SANDOR Levente

Kapcsolattarté témavezetd email cime
Isandor@hds.bme.hu

Téma leirasa

Project description in English

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Nagy Kristéf (BOSCH) részére

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Kiss Norbert (BOSCH)



Oktatasi segédanyag 3D modellezése és gyartatasa
3D design and manufacture of teaching materials

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gyurki Daniel

Kapcsolattarté témavezetd email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma leirasa

A Vegyipari Géptan gyakorlat soran vegyészmérnok hallgatdéknak tanitjuk a miszaki rajz alapjait,
beleértve a nézeteket, metszeteket. Eleinte sik lapokkal hatarolt testek kézzelfoghato verzidin
gyakoroljak a hat nézet megrajzolasat. llyen testek 3D-s modelljeinek elkészitését (bemodellezését)
és gyartasanak (3D nyomtatas) leszervezésére keresunk hallgatokat.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

3D modellezés ismerete elony.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1-2 BSc hallgato



Részecskek palyainak és tartozkodasi idejének vizsgalata érszikuletek esetén
Particle paths and residence times in stenoses

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gyurki Daniel

Kapcsolattarté témavezetd email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma leirasa

Az nyaki veréér elagazasan kialakuld koros szikulet jelentésen modositja a vér aramlasat az adott
érszakaszon, illetve a vérben utazé aproé részecskék (pl: vorosvértest vagy gyogyszer) altal

bejart palyakat is. Ezeket a palyakat, és a részecskék tartdzkodasi idejét kiildnbdzé maodon lehet
vizsgalni. A feladat célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek a tanszéken elérhet6 részecske palya-
és tartozkodasi id6 szamitasi mdédszerrel, és alkalmazzak azt érsziikllet geometriak esetén,
vizsgalva a szlkulet mértékének hatasat.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

C++ és Linux elényt jelent

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc vagy MSc hallgato



Részecskék palyainak és tartozkodasi idejének vizsgalata bifurkaciés aneurizmak esetén
Particle paths and residence times in bifurcation aneurysms

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gyurki Daniel

Kapcsolattarté témavezetd email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma leirasa

Az erek oldalan/talalkozasanal kialakuld koros kitliremkedések (aneurizmak) jelentésen modositjak a
vér aramlasat az adott érszakaszon, illetve a vérben utazé apro részecskék (pl: vorosvértest vagy
gyégyszer) altal bejart palyakat is. Ezeket a palyakat, és a részecskék tartézkodasi idejét kildnb6zé
maodon lehet vizsgalni, 6sszehasonlitva az aneurizma nélkili esettel. A feladat célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a kulonboz6 tartézkodasi idé szamitasi mddszerekkel, esetlegesen
implementaljak 6ket a mi szimulaciés szoftverinkhoz csatlakoztatva és alkalmazzak ket bifurkacios
aneurizmak esetén.

Szukseéges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

C++ és Linux elényt jelent

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc vagy MSc hallgato



Reynolds kisérletét bemutatd berendezés tervezése
Designing Equipment to Demonstrate the Reynolds Experiment

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pnagy@hds.bmehu

Téma leirasa

A hallgaté feladata Osborne Reynolds 1883-as kisérletét bemutatdé eszkdz tervezése. Az eszkdznek
be kell tudni mutatni, a laminaris, atmeneti és turbulens aramlast egy egyenes csészakaszon.

Project description in English

Szukseéges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 vagy 2 BSc hallgato



Tranziens ellenallastényezd mérésének tervezése
Measurement of the transient flow coefficient

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Nagy-Gyorgy Péter

Kapcsolattarté témavezetdé email cime
pnagy-gyorgy@hds.bme.hu

Téma leirasa

Korabbi kutatasaink soran fejlesztettlink egy analitikus modellt, mellyel tetszéleges
nemnewtoni folyadékkal toltott lengéscsillapito csillapitasi karakterisztikaja meghatarozhato.
A modell kvazi-stacionarius kdzelitéssel él, tehat a levezetés soran az id6fliggé tagokat
elhanyagoljuk. A Jeldlt feladata olyan méréberendezés tervezése, mellyel a lengéscsillapitd
fojtasanak (pl. cs6, perem) tranziens ellenallastényezdje a harmonikus mozgas frekvenciaja
és amplituddja szerint kimérhetd. A méréberendezést CFD szimulacidkkal vagy megépités
utjan lehet ellendrizni.

A részfeladatok az alabbiak:

1) Kereskedelmi forgalomban megvasarolhato alkatrészek elemzése.

2) A berendezést leir6é dsszefliggések levezetése.

3) CFD szimulaciok elvégzése a berendezés adataival. Az eredmények

O0sszehasonlitasa az analitikus modell eredményeivel.

4) Mérések elvégzése és kiértékelése.

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc, MSc



Nemnewtoni folyadékok aramlasanak kisérleti és numerikus vizsgalata érdes falu csében
Experimental and CFD-based investigation of fluid flow in rough pipes with non-Newtonian fluids
Kiiré
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Csizmadia Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pcsizmadia@hds.bme.hu

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Dombdévari Gergely MSc hallgaté szamara dedikalt téma.



Radialis szivattyu jelleggorbéinek vizsgalata nemnewtoni kozeg esetén
Investigation of the characteristic curves of a radial pump in the case of a non-Newtonian fluid
Kiiré
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Csizmadia Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pcsizmadia@hds.bme.hu

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Rejté Csaba MSc hallgaté részére dedikalt téma.



Vizer6hasznositas lehet6ségének feltérképezése kis vizhozamu hazai patakok esetére
Investigating of the possibility of hydropower utilization in the case of small rivers
Kiiré
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Csizmadia Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pcsizmadia@hds.bme.hu

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Kéri Balint BSc hallgaté részére dedikalt téma.



Mikrobuborékok kémiai aktivitasa
Chemical activity of microbubbles
Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Hegedis Ferenc

Kapcsolattarté témavezetd email cime
fhegedus@hds.bme.hu

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Dedikalt kiiras Kubicsek Ferencnek



Hidrogéngyartas mikrobuborékokkal
Hydrogen production by microbubbles
Kiiré
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Hegedis Ferenc

Kapcsolattarté témavezetd email cime
fhegedus@hds.bme.hu

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Dedikalt kiirds Kozak Aronnak.



Kozonséges differencialegyenletek megoldasa GPU programozas segitségével
Solving ordinary differential equations by GPUs
Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Hegedis Ferenc

Kapcsolattarté témavezeté email cime
fhegedus@hds.bme.hu

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Dedikalt kiiras Oszlanyi-Salacz Maténak.



Peremfeltétel visszahatasanak vizsgalata nyaki artéria 3D-s modelljén
3D numerical analysis of the boundary conditions in the arterial bifurcation

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Németh Marton

Kapcsolattarté témavezetd email cime
mnemeth@hds.bme.hu

Téma leirasa

Az agyat vérrel ellaté nyaki artéria elagazasanal (bifurkacid) gyakori a sztendzis, vagyis az érszlkulet
kialakulasa. Jelent6sebb érsziikilet esetén a vér felgyorsulasabdl adodoan kialakulhat egy oszcillalo
folyadék sugar, amelynek nagy hatasa lehet a fal kozeli aramlasra és csusztatéfeszultség alakulasara
is, ami tovabbi megbetegedés forrasa lehet. Az oszcillalé folyadaksugar viselkedése viszont nagyban
fugghet attdl, hogy milyen a bifurkacié adott agan kialakitott peremfeltétel, illetve geometria. Ennek a
projektnek a célja egy sztendzissal rendelkezd bifurkaciéo numerikus vizsgalata abbdl a tekintetbél,
hogy mi a hatasa a kilénb8z6 peremfeltételi kialakitasoknak.

Szukseéges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)
ANSYS CFX

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Onallo feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork
project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc vagy MSc hallgato



Mesterséges hemodinamikai geometria modellezése
Artificial hemodynamic geometry modelling

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Friedrich Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pfriedrich@hds.bme.hu

Téma leirasa

Mesterséges agyi érszakaszok generealasa CAD programokkal, masodlagos aramlasok
vizsgalatahoz.

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)
CAD, Space Claim

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgaténak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

2, BSc



Veszteségtényez0 kisérleti vizsgalata kulonb6zd paraméteri csdvek esetén
Experimental investigation of loss coefficient in case of different pipe parameters

Kiird

Cégesl/kils6s feladat belsé témavezetdvel

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gulyas Andras

Kapcsolattarté témavezetd email cime
agulyas@hds.bme.hu

Téma leirasa

A HDR Tanszék és a Pressair Kft. kdzds egytttmikddésének keretein belll a hallgatonak
lehetésége nyilik ipari témaban valé aktiv részvételre. A kiirt feladatban a hallgaté a cég altal
biztositott klildnbdz6 anyagu és allapotu csészakaszok nyomaseséseét fogja vizsgalni mérés
utjan a HDR Tanszék laborjaban talalhaté Uj korszer( sdritett levegés méréberendezésen. A
feladat része a mérési elrendezés megtervezése, a mért eredmények dsszehasonlitasa és
Osszevetése analitikus becséléssel.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

BSc Aramlastan

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onallé feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat
(MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 f6 BSc szakdolgozat, vagy 1-2 fé BSc OF vagy 1-2 f6 MSc projektfeladat

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Kautny Kolos (Pressair Kft.), Dr. H6s Csaba



Aramlasmadositd sztentek hidrodinamikai ellenallasanak mérése: Uj mérérendszer
koncepcionalis tervezése

Measuring the hydrodynamic resistance of flow-modifying stents: Conceptual design of a new
measuring system

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Csippa Benjamin

Kapcsolattarté témavezetd email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Téma leirasa

A feladat soran a hallgato egy uj mérérendszer kifejlesztésében vehet részt. A projekt célja egy
meglévé rendszerbdl levont tapasztalatok alapjan felirt kdvetelmények melletti tervezési feladat. (A
feladat tovabb folytathaté BsC szakdolgozatként vagy elkészitheté MsC diplomatervként is.)

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

3d modellezési jartassag

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

barkinek



Agyi artériak harom dimenzids aramlastani szimulacioja
Three-dimensional flow simulation of cerebral arteries

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Csippa Benjamin

Kapcsolattarté témavezetd email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Téma leirasa

A feladat célja a harom-dimenzids véraramlastani szamitasok megértése agyi artériak esetén. A
feladatot a hallgat6 egyszeriibb példakon keresztul ismerheti meg, amelyben elsajatitja a szikséges
numerikus aramlastani ismereteket.

A feladat nem szikségszer( végcélja a fali csusztato fesziltség szamitasa az érgeometriat kiséré
koordinata rendszerben.

A feladat soran a hallgato tébb nyiltforraskddu programcsomag hasznalatat is elsajatithatja. (A
feladat tovabb folytathaté BsC szakdolgozatként is.)

0 0.33 0.66

Velocity(mss)

Szukséges elbképzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)
ANSYS hasznos, de kdzben elsajatithato

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

maximum 2 hallgaté



Kerékparos méréberendezés tervezése hallgatoi méréshez
Design of a bicycle measuring device for student measurement

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Friedrich Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pfriedrich@hds.bme.hu

Téma leirasa

Méréberendezés tervezése Gépészmérnoki alapismeretek hallgatoi labor méréshez. Teljesitmeény és
hatasfok mérés, lanchajtas, surlédas bemutatasa kerékparok felhasznalaséval.

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Kerékpar szerelési tapasztalat

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Onallo feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork
project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

max 2 BSc, MSc

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)

Sandor Levente



CsOvezetékrendszer akusztikai sajat frekvenciajanak szamitasa
Computing the acoustic eigenfrequencies of a pipeline system

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattarté témavezetd email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Téma leirasa

Eqgy ipari projekt kapcsan szikségessé valt egy valds csévezetékrendszer sajatfrekvenciainak
kiszamitasa. A projektet valaszto hallgatd az un. impedanciamodszer segitségével, valos mérési
adatokra tamaszkodva meghatarozza egy hazai bioetanol gyar szaritéberendezéséhez tartozé
csOvezeték sajatfrekvenciait, majd azokat 6sszevetjik a mérési eredményekkel.

Szukséges elbkeépzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)

Matlab alapszint( ismerete

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Onallo feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork
project (Msc Modelling);Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Ipari érdekl6dési, de a matematikai médszerektél nem idegenked6 hallgatonak.



Hidrogénszivargas CFD modellezése
CFD modeling of hydrogen leaking

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattarté témavezetd email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Téma leirasa

Ipari kdrnyezetben felmerild probléma, hogy hidrigénszivargas esetén hogyan helyezzik el az
elszivokat és milyen térfogatarammal torténjen az elszivas maga. A projektben ezeket a kérdéseket
vizsgaljuk CFD szimulacio segitségével, valos ipari eseteken.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS, Python)
Alapszintli ANSYS CFX ismeretek.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Gyakorlatorientalt, CFD-ban alapfoku ismeretekkel rendelkezé hallgatdnak.



Iszapulepedési modellek analitikus és numerikus vizsgalata
Sludge deposition modeling via analytical and numerical modeling

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattarté témavezetd email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Téma leirasa

Az iszap Ulepedésének egy lehetséges modelljét vizsgaljuk a projektben: egymastdl L tavolsagra
elhelyezett, D atmérdji gombok koruli aramlast szamitunk ki analitikus és numerikus modszerekkel. A
célunk az Ulepedési sebesség meghatarozasa, mely a vonatkozé mérési szakirodalm szerint erésen
nemlinearis.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat

(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?
Ez a projekt a matematika irant fogékony, alapkutatasi érdekl6édési hallgatonak megfeleld. Bar a

projekt eredménye nagyon gyakorlatias, az odavezetd ut matematikai érdekességekkel van
kikbvezve.



Energiamegtakaritas pulzalé cs6aramlas segitségével
Energy saving via pulsating pipeflow

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattarté témavezetd email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Téma leirasa

A projektben megvizsgaljuk, hogy a turbulens aramlas altal egy adott mennyiségl folyadék adott
id6intervallumban egy egyenes csatornan torténd kiszoritasahoz szikséges energia csokkenthet6 a
szivattyuzasi teljesitmény idébeli modulalasaval. A szabalyozasi stratégia hibrid: passziv, mivel nem
igényel sem szabalyozasi rendszert, sem szabalyozasi energiat, de manipulalja a szivattyuzasi
energia rendszerbe juttatasanak madjat (mint az aktiv technikaknal), hogy névelje a szivattyuzas
hatékonysagat. Vezérlésunk egy idében periodikus szivattyuzasi mintat alkalmaz, ahol egy rovid és
intenziv gyorsitas (amikor a szivattydrendszer be van kapcsolva), majd egy hosszabb lassitas (amikor
a szivattyurendszer ki van kapcsolva) valtakozva kvazi-laminaris és turbulens allapotba viszi az
aramlast. A szamitasi tanulmany sik csatornas aramlasra vonatkozik.

A munka alapjat adé munka:
https://arxiv.org/abs/2305.00214

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat
(BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Els6sorban matematikai érdekl6dési hallgatonak.

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)

Tamas Jozsa, PhD Lecturer in Computational Fluid Dynamics School of Aerospace, Transport and
Manufacturing Cranfield University


https://arxiv.org/abs/2305.00214

Nemnewtoni szivattyu jelleggorbe atszamitasi modszereinek osszehasonlitasa

Comparison of non-Newtonian pump's performance curve estimation methods

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Till Sara

Kapcsolattarté témavezetd email cime
stil@hds.bme.hu

Téma leirasa

A szivattyuk szallitdmagassag-terfogataram gorbéi médosulnak, ha erésen viszkozus, ll.
nemnewtoni anyagokat szallitunk vellk. A feladatot valaszté hallgato féléves munkajanak
elsé része a moédszerek megismerése, megértése. A feladat masodik részében egy
kivalasztott, gyartoi adatszolgaltatasbol szarmazo jelleggorbe mddosulasainak kiszamitasat

vetni, szamszer( kdvetkeztetéseket kell levonni bel6le. A feladatot tobb hallgato is
valaszthatja. A szivattyu, a reolégiai modell és a kivalasztott atszamitasi modszer alapjan a

feladat a hallgato el6képzettségéhez igazithato.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onallo feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork
project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 db BSc vagy MSc hallgaté



Weissenberg-effektus kisérleti vizsgalata
Experimental investigation of the Weissenberg effect

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Till Sara

Kapcsolattarté témavezetd email cime
stil@hds.bme.hu

Téma leirasa

Ha egy nemnewtoni reoldgigju, viszkoelasztikus
folyadékba egy a tengelye koéral forgé rudat

meritlink, akkor a folyadék elkezd felkuszni a
keverérudra. A témat valaszté hallgaté/k

feladata a tanszéki laboratériumban megéplilt és
rendelkezésre allo kisérleti berendezésen méreési
sorozatok elvégzése. A kisérletekhez néhany megfelel6
tulajdonsagu anyag keresése (min. 3

kildénbdzd), és szamszerisithetd kisérletek elvégzése,
kiértékelése.

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork
project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc vagy MSc hallgato



