Onall6 feladat, Projektfeladat, Szakdolgozat

és Diplomamunka készites

2021/22 tavaszi félév
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Onallo feladat és Projekt A, B

A gépész BSc Folyamattechnika szakiranyanak BMEGEVGBGO06 kédu, Onallo feladat
nevl kurzusat a specializaciét gondozé négy tanszék kdzdsen irta ki, igy az ezt a
targyat felvett hallgatok a tanszékek altal kiirt 6sszes kiiras kozul valogathatnak. A
targyon belll meghirdetett 4 kurzus koézll, kérem, mindenki az valassza, amelyik
tanszéken a feladatat valasztotta, nalunk ez az L-HDR kurzus! (Ez fontos, a kikldott
Uzenetek, prezentacié szervezése szempontjabal.)
o Az EPGET Tanszék feladatai itt érheték el:
https://epget.bme.hu/hirek.php?lepes=2&kategoria=0&hirid=326
o Az ARA Tanszék feladatai itt érhetdk el:
https://simba.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/FELADATKIIRASOK/202
1-2022-ll/feladatkiirasok HUN.html
o Az EGR Tanszék feladatai itt érhetdk el:
http://www.energia.bme.hu/hun_temakiirasok/

A BSC Onallo feladat 2., 3. és 4. (BMEGEVGBVO08, ...BV09 és ...BV10) tantargy
szabadon valaszthatd, csak az vegye fel, aki nalunk valaszt feladatot!

A gépész MSc Aramlastechnika szakiranyanak a BMEGEVGNGPR, Modellig Fluid
specializacion a BMEGEVGNWPR kodu targyat a Hidrodinamikai Rendszerek
Tanszék irta ki, igy az ezt a kurzust felvett hallgatok a Hidrodinamikai Rendszerek
Tanszék témai kozul valasszanak! A feladatokra a megjeldlt témavezeténél kell
jelentkezni a regisztracios idészak végeéig.

A HDR Tanszéken az OF és Projektfeladat targyak teljesitésének feltétele a félév végén egy
mini poszter készitése és egy 10 perces prezentacié tartasa a féléves munkarol.

Szakdolgozat, Diplomaterv-készités

A Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék feladatai kozott talalhatok BSc szakdolgozat és MSc
diplomaterv szintl feladatok is, ezt a feladatok végén jeleztik. A Tanszékinkdn szakdolgozni,
diplomatervezni kivand hallgatéknak mindenképpen a HDR Tsz. altal kiirt (BMEGEVG...
kezdetl targykddu) targyat kell felvennie. Azokra is igaz ez, akik kilsés konzulensuk, témajuk
mellé tanszéki témavezetét valasztottak.

A témavalasztas hatarideje a regisztraciéos hét vége: 2022. februar 11. péntek, mivel az
érdemi munkanak mar az els6 oktatasi héten el kell kezd6dnie.

A Diplomaterv A. félév végén szintén beszamolot kell tartani az addig elvégzett munkarol.

Tantargyfelelés személy: Till Sara (still@hds.bme.hu)


https://epget.bme.hu/hirek.php?lepes=2&kategoria=0&hirid=326
https://simba.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/FELADATKIIRASOK/2021-2022-II/feladatkiirasok_HUN.html
https://simba.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/FELADATKIIRASOK/2021-2022-II/feladatkiirasok_HUN.html
http://www.energia.bme.hu/hun_temakiirasok/

Individual project, Final thesis (BSc) for
Process Engineering students

2020/21 spring semester

English language tasks can be found at the top of the list.

Independent study (Bsc)

e The BSc Process Engineering students have to register for the BMEGEVGBGO06-
Individual project course
o From the 4 courses advertised within the subject, please choose that department
(ARA, EGR, EPGET or HDS) where you will work in the semester (which is the
department of your supervisor). At our Dept. this is the EngL-HDR course, so if you
chose one of the following topics, you have to register for the EngL-HDR course.
The administrator: Sara Till, still@hds.bme.hu
e If you would like to work in another department, view the topics on the following links
o https://simba.ara.bme.hu/oktatas/tantarqgy/NEPTUN/FELADATKIIRASOK/202
1-2022-Il/feladatkiirasok HUN.html
o http://www.energia.bme.hu/eng_projecttopics/
https://epget.bme.hu/hirek.php?lepes=2&kategoria=0&hirid=326
or, please contact the administrator there. ARA: suda@ara.bme.hu, EGR:
laza@energia.bme.hu, EPGET: poos.tibor@gpk.bme.hu

The semester requirements of the Individual projects obligatory subject at the Department of
Hydrodynamic Systems are to make a mini poster at the end of the semester and to give a
10-minute presentation about the semester work.

Final thesis (BSc)

Students -who would like to write his/her thesis at our Department- have to register for our
Final thesis subject: BMEGEVGBKSD.

Deadline of the topic selection: 11th February 2022.
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Input-output analysis of fluid flows

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Szabd Andras

Kapcsolattarté témavezeté email cime

aszabo@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

The field of flow stability is concerned with the analysis and prediction of changes in fluid
flows. Flow stability divides flows into to main categories: oscillators and amplifiers. In
oscillatory flows, time-periodic structures develop as the system loses its stability — a
classical example is the von-Karman vortex street behind a circular cylinder, and in wakes of
bluff bodies generally oscillatory flows develop. Oscillator flows are robust: the oscillating
flow structures are not very sensitive to changes in system, or to external noise. The other
main category of fluid flows is amplifiers — common examples are channel flows and
boundary layers along streamlined bodies. In amplifier flows, the flow structures that develop
can depend significantly on the external disturbance environment. Oscillator and amplifier
flows can behave in fundamentally different ways; therefore, different methods are needed to
analyze them. In this project, we will investigate the linear frequency response of an
amplifier-flow with resolvent analysis. In the case of an individual project/B.Sc. final project,
we will analyze a 2D channel flow, and reproduce results in the literature using Matlab
codes. In the case of an M.Sc. final project, we will use open-source finite element code to
analyze a 2D boundary layer flow.

Célkozodnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc /MSc

Szikseéges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozdi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

This project requires interest in theoretical fluid dynamics, applied and numerical
mathematics, and programming; furthermore, the candidate must have the ability to work
independently.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Development of surface structures to stabilize boundary layers

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Szabd6 Andras

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
aszabo@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

The Department of Hydrodynamic System won a joint research grant with the Katholic
University of Leuven. The topic of the project is the application of miniature vortex
generators (MVG-s) to reduce the friction drag in the flow. The MVG-s are small, mm-scale
roughness elements that generate streaks, that is, spatially periodic slow-fast regions in the
flow. In the case of a flat plate, it is both theoretically and experimentally proved that the
streaks stabilize the flow, therefore delay laminar-turbulent transition and decrease the flow
resistance. The research project aims to apply the MVG-s to streamlined bodies, which is a
significant step toward practical application, e.g., vehicles or turbine blades. We aim to apply
the results to the Solar Car developed by the Katholic University of Leuven, with which their
students won the World Solar Challenge 2019 in Australia.

There are two main topic within this project. The first is the investigation of vortex
generators which differ significantly from the literature. The second is using streamwise
elongated roughness elements instead of the vortex generators; the elongated roughness
elements are able to stabilize the flow via the same mechanism as MVGs. In this case, the
aim of the project is to compare the results with the literature, and investigate roughness
elements that differ from previous studies.

Within the project, the candidate will perform 3D CFD calculations, and use the boundary
layer code and stability codes developed at our department

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozdi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

This project requires interest in theoretical fluid dynamics, applied and numerical
mathematics, and programming; furthermore, the candidate must have the ability to work
independently.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Contrast agent propagation in brain aneurysms

Kiiro
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Csippa Benjamin

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

Intracranial or brain aneurysms are sack like dilatations on the vessel walls. To visualize the
disease the doctors are performing an angiography which is basically a contrast material
enhanced visualization technique.

The task of the student will be to evaluate an already performed numerical simulation in an
open-source software.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BsC (one person)

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

affinity to learn computational fluid dynamics (CFD)

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Measurements of the characteristic curves of a radial pump

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Péter Csizmadia

Kapcsolattartd témavezetd email cime

pcsizmadia@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

In the real industrial life, the applications of the radial pumps are very frequent. Therefore, in
the laboratory we have some pump stations. The students have to measure the actual
characteristic curves of the pump, for instance head — flow rate, input power — flow rate, or
efficiency — flow rate. Moreover, the affinity laws have to be also examined. In the end, they
have to take a presentation about the work.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc or 1 MSc student

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);Onallé feladat (BSc) / Individual project (BSc);



1D simulation of the arterial system

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Daniel Gydrki

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

Perform 1D arterial flow simulations using an in-house script. Estimate the effect of different
Circle of Willis segment absences on the blood supply of the brain.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc student

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

MatLab is advantage but not necessary.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Sensitivity investigation of different thermal parameters for automotive
power electronics (BOSCH)

Kiiro

Cégesl/kils6s feladat bels6 témavezetdvel

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gulyas Andras (HDS)

Kapcsolattarté témavezeté email cime

agulyas@hds.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Sz6ke Szilard (Bosch)

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Nowadays CFD simulation is a basic device during thermal design of an automotive power
electronics for example: printed circuit boards of ECUs, sensors etc. For efficient product
development highly reliable simulation model is required which can give realistic component
temperatures from the early acquisition phase. During CFD calculations lot of thermal
parameters are used and sometimes these values are estimated (emissivity, thermal
conductivity, airflow etc.). Thermal measurements help to determine the parameter values,
but measurements of all are really complicated or not possible. The thesis main goal is to
find the focus thermal parameters and give recommendations for these values’ accuracy.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
Szanyi Bélintnak, MSc modelling specialization

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

CFD simulation, Thermal and fluid mechanics subjects

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);



Finding the optimal location of the storage tank of a regional water
distribution system

Kiiro
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattartd témavezetd email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul, esetleg link egy honlapra)

The aim of the project is to locate the optimal location of the water storage tank of a novel,
expanding, regional water distribution system.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
Doaa Nabawy

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);



Sonochemistry

Tanszék/Department
Department of Hydrodynamic Systems

Témavezetd/Supervisor

Dr. Ferenc Hegediis

Témavezetdé email cime / supervisor email
fhegedus@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa/ Topic description

The chemical industry is one of the most energy-intensive branches of heavy industry. It was
the largest energy consumer (19% of total) in the OECD industrial sector in 2012. Thus, the
chemical industry plays a significant role in the economic development worldwide today and
in the future as well. One possible candidate to achieve a breakthrough in the sector is the
utilization of ultrasound on a liquid domain to increase the yield of various chemical
reactions. This novel approach is known as sonochemistry. Its physical basis is a special
kind of cavitation phenomenon called acoustic cavitation, during which bubble clusters are
formed in the liquid domain. Their radial pulsation can be so rapid that thousands of degrees
of K of the temperature is generated inside a bubble. This induces various chemical
reactions exploited by many sonochemical applications. This project intends to solve the
biggest problem sonochemistry has to face: scale up the production feasible for real
industrial applications. The main tool is the high performance GPU programming. Due to the
complexity of the problem, there is no limit for the number of participants. Some possible
specific topics (not exhaustive):

a) Single bubble dynamics, resonance behaviour.

b) Spherical stability.

¢) Simulation of chemical reactions.

d) Investigation of bubble-bubble interactions.

e) Simulation of bubble cluster with GPU programming.

For more detailed information, see:
http://www.hds.bme.hu/research/BubbleDynamics/index_eng.html

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgato részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc/MSc

Szukséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoi, ANSYS
felhasznaldi, stb)

Matlab, advantage if C++

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onallé feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Numerical investigation of the spherical shape-stability of an acoustically
excited bubble

Kiiro
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezeté email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Ultrasonic irradiation of liquids is a new, promising method of chemistry. Its physical
background is the special case of cavitation, the so-called acoustic cavitation. As a result of
the ultrasonic irradiation thousands of micron-sized oscillating bubbles are formed in the
liquid. The collapse of radially pulsating bubbles can be so strong that the temperature inside
the bubbles can reach thousands of degrees Kelvin, which induce various chemical
reactions inside the bubble (sonochemistry). One possible limitation of sonochemical
applications is the loss of the spherical shape of the bubble. In this case, the small
perturbations of the spherical shape increase over time, which can lead to the break-off and
the disintegration of the bubble. During the semester, the student will investigate whether the
spherical shape of the bubble can be stabilized by applying a second excitation frequency.
During the elaboration of the task, a numerical solver code will be developed in MATLAB (or
Python), and then simulations will be carried out.

Részletek: http://www.hds.bme.hu/research/BubbleDynamics/index.html

Célkozodnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc, MSc

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Translation motion of a spherical bubble in an acoustic standing wave

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve

Klapcsik Kalman

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Ultrasonic irradiation of liquids is a new, promising method of chemistry. Its physical
background is the special case of cavitation, the so-called acoustic cavitation. As a result of
the ultrasonic irradiation thousands of micron-sized oscillating bubbles are formed in the
liquid. Due to the pressure gradient induced by the acoustic field various structures of
bubble-clusters are formed. During the semester, the student implements a numerical model
in Matlab (or in Python) to simulate the translation motion of a spherical bubble in an
acoustic standing wave and performs numerical simulations.

Célkozodnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

Matlab, Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onallo6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Translation motion of two interacting bubbles in an acoustic field

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Klapcsik Kalman

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Ultrasonic irradiation of liquids is a new, promising method of chemistry. Its physical
background is the special case of cavitation, the so-called acoustic cavitation. As a result of
the ultrasonic irradiation, thousands of micron-sized oscillating bubbles are formed in the
liquid. Due to the pressure gradient induced by the acoustic field various structures of
bubble-clusters are formed. The pulsating bubbles emit pressure wave that affects the
pulsation and translation of adjacent bubbles. During the semester, the student implements
a numerical model in Matlab (or in Python) to simulate the translation motion of spherical
bubbles interacting via their emitted pressure in an acoustic standing wave and performs
numerical simulations.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

Matlab, Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Simulation of ICA aneurysm treatment

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Levente SANDOR

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
Isandor@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Aneurysms are saccular lesions formed on vessel walls. One of the treatment methods for
such cardiovascular diseases is by applying a flow diverter device. Since the efficiency of
these devices is strongly dependent on the patient-specific geometries, a CFD simulation
can help the surgical decision making.

The aim of this project is to enable the candidate to get familiar with the simulation process,
calculation methods, and the software packages required by medicine-based topics.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

Preliminary knowledge is not required but is a plus from: CFD simulation, Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onallé feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Solving fluid system problems with 0/1D simulation tools

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Levente SANDOR

Kapcsolattarté témavezetdé email cime
Isandor@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

System simulation tools are widely used in industrial environment to create a quick
assessment (or optimization) on the planned system. Due to their intuitive GUI interfaces,
and modular model building tools, the effort for creating such prototypes are significantly
reduced compared to creating an in house code from scratch.

The aim of this project is to get familiar with the OpenModelica software package and gain
experience by solving various fluid system problems.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onallé feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Numerical analysis of an umbilical cord model

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Németh Marton

Kapcsolattarté témavezetd email cime
mnemeth@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

The umbilical cord is the conduit between the developing fetus and the placenta. It contains
one vein and two helical arteries. This project aims to analyze the effect of the umbilical
coiling on blood flow with numerical simulation methods.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc/MSc student

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

ANSYS

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



The investigation of the cavity tone

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

There are slits and cavities on the surface of any vehicle because of various reasons
(manufacturing, functional). However, they can cause significant noise during the movement
of the vehicle. The task is the estimation of the oscillation strength in the case of a 2D cavity
at various flow speeds. The student investigates the geometry modification near the trailing
edge. The aim of the project is the minimization of the oscillation amplitude.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc student

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaldi,
sth)

CFD

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);



Calculation of the histeresis behaviour for a non-Newtonian fluid based
shock absorber

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Nagy-Gyorgy Péter

Kapcsolattartd témavezetd email cime
pnagy-gyorgy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

DTA

1. Perform a literature study on shock absorbers.

2. Perform a literature study on the mathematical modelling of a shock absorber.
3. Write a mathematical code that is able to solve the equations describing the Newtonian
flow inside the shock absorber.

4. Extend the code to a non-Newtonian case.

DTB

5. Check the precision of the code with more accurate CFD simulations.

6. Connect the transient solver code to the mechanical equations.

7. Perform parameter study on the dimensions of the shock absorber.

8. Summaries the results.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
Rudokasz David

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

Matlab

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);



Literature review on non-Newtonian pumping

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Sara Till

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
stil@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

There are many industrial applications where pumps deliver non-Newtonian fluids between
the technological process. The types of these pumps and the rheological properties of the
fluids can be very different and can vary during the process.

The project aims to collect the relevant literature about pumping non-Newtonian fluids. We
are looking for answers to the following questions: How do a centrifugal pump's performance
and efficiency curve change with non-Newtonian fluids? What kind of volumetric pumps are
useable with non-Newtonian fluids? Does the rheology of the liquid affect the efficiency of
these pumps?

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc/MSc student

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

good professional English language skills

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Hydrodynamic modeling of wastewater sludge recirculation system

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Sara Till

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
stil@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

The sludge by the activated sludge treatment technology is pumped during the wastewater
treatment process. This fluid has non-Newtonian rheology, so the system's and pump's
performance curves may be modified, the operation point will change. This topic aims to
create a simplified hydrodynamic model for such an activated sludge circulation system and
estimate the changes of the performance curves and the specific energy consumption for
different sludge rheologies.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

Excel/Matlab

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Magyar nyelvi feladatok



A Hemodinamikai Kutatocsoport altal kiirt feladatok



Kontrasztanyag terjedés aneurizmaban

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve

Csippa Benjamin

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Az agyi aneurizmak az agyi artériakon megjelend zsakos ertagulatok. Ahhoz, hogy a
vizsgalatot végzd orvos vizualizalhassa az aneurizmat, ugynevezett angiografias vizsgalatot
végeznek, azaz kontrasztanyagos képalkotast.

A feladat az érben a vérrel egytt utazé kontrasztanyag aneurizmaba valo be- és
kimosodasanak vizsgalata.

Onall6 feladat (BsC) szinten a hallgaté feladata a mar kész numerikus szimulaciok
megértése és kiértékelése, amely szakdolgozat formaban is folytathatd, ahol mar 6nallé
szamitasokat is végez a hallgato.

Projekt feladat (MsC) szinten a hallgaté megismerkedik a numerikus szimulacio teljes
folyamataval 1-2 példan keresztul, amely szintén tovabb folytathaté diplomaterv szinten is.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 db BsC és/vagy 1 db MsC

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

affinitds a numerikus szimulaciok felé

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Artérias érhal6zat 1D szimulacioja

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Gyurki Daniel

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

1D-s artérias aramlasszimulaciok elvégzése. Az artérias kdozépnyomas-esés €s a hianyzé
Willis-kor szakaszok hatasainak vizsgalata az agy vérellatasara.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc és/vagy MSc hallgato

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

MatLab nem hatrany, de nem szukséges.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Aramlasba helyezett részecskék palyainak vizualizaciéja érfal
elvaltozasokban

Kiiro
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Gydrki Daniel

Kapcsolattartd témavezetd email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul, esetleg link egy honlapra)

3D-s aramlasszimulacié kiildnbdzé érfal elvaltozasokban (sziikiilet, aneurizma). Aramlasba
helyezett részecskék palyainak szamitasa, majd a palyak vizualizacioja.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc és/vagy MSc hallgato

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

MatLab vagy Python elény, de nem szikséges.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work
(MSc);Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);



Geometria el6készitése és racs-Boltzmann aramlasszimulacié elvégzése
aneurizmaban

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Gydrki Daniel

Kapcsolattartd témavezetd email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

Kilénb6z6 aneurizma illetve aneurizma nélkili geometriak elékészitése racs-Boltzmann
szimulaciéhoz. A szimulacidk elvégzése, az aramlas vizualizacioja, kiértékelése.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1-2 MSc hallgato

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

Python és C++ elény, de nem szukséges.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Agyi aneurizma kezelés CFD szimulacioja

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve

Sandor Levente

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
Isandor@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Az erek oldalan kialakuld koéros kitiremkedések (aneurizmak) egyik kezelési mdédja a sztent
behelyezés. Mivel ezek az aramlasmaddositd eszkdzok kulonbozéképpen viselkednek az
egyes paciens-specifikus érszakaszokban, a beavatkozas megtervezésében nagy
segitséget nyujthat egy elézetes numerikus aramlastani szimulacio.

A feladat célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek az orvosi témaju szimulaciok
el6készitési folyamataival, a szamitasi modszerekkel, és a sziikséges szoftverekkel.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

Elényt jelent, de nem szikséges ismeretek: CFD szimulacio, Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onallé feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Aramlastani feladatok megoldasa koncentralt paraméterii modellel

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Sandor Levente

Kapcsolattarté témavezetd email cime
Isandor@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Az iparban széles kdrben elterjedtek a 0/1D szimulacids szoftverek, amelyek grafikus
fellletlk segitségével gyors modellépitést tesznek lehetévé. Ezeken a rendszereken végzett
el6zetes vizsgalatok (optimalizacio, kapcsolt szimulaciok) leszikithetik a részletesebb
szamitasokhoz hasznalt paraméter teret.

A projekt célja az OpenModelica szoftvercsomag megismerése és tapasztalatszerzés
kulénb6z6 aramlastani problémak megoldasa soran.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

ATG

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Nyaki artériaban kialakul6 sziikiilet 3 dimenzids modelljének vizsgalata

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve

Csippa Benjamin

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Németh Marton

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Az agyat vérrel ellaté nyaki artéria elagazasanal (bifurkacid) gyakori a sztendzis, vagyis az
érszlkulet kialakulasa. Az ilyen betegségeket gyakran vizsgaljak 3d-s numerikus
szimulaciok segitségével. A projekt célja egy ilyen vizsgalatra alkalmas geometria
elkészitése, illetve ennek segitségével szimulacio futtatasa a kialakulo aramlasi jelenségek
megismeréséhez.

Célkozodnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
Max. 4 BSc és/vagy MSc hallgaté részére

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

ANSYS felhasznaloi ajanlott

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Bifurkaciés aneurizmak peremfeltételeinek vizsgalata

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Friedrich Péter

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
friedrich.peter@edu.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)

Csippa Benjamin

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

A feladat soran a hallgaté megismerkedhet a véraramlastan gépészmérndoki
megkozelitésével és annak numerikus eszkozeivel. A feladat két részbél all, az elsé egy
tranziens szimulacid, az irodalomban hasznalt altalanos peremfeltételekkel. A masodik
részben a peremfeltételek el6re szamitasra kerlinek, és ezek felhasznalasaval az els6h6z
hasonlé szimulaciét allitunk 6ssze. Majd a két szimulacié eredményét kell 6sszehasonlitani.
A szimulaciéhoz valésagos aneurizma modelleket hasznalunk.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)

2 BSc hallgato részére

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

ANSYS felhasznaldi

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Szivmodellek vizsgalata artérias hal6zatban
Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Weéber Richard

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

Szivmodellek vizsgalata artérias halézatban

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
Szabo Zsanett (VIK)

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Autoregulaciéo modellezése agyi érhal6zatban

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Wéber Richard

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Az emberi vérkeringés legfontosabb feladata, hogy megfelel6 mennyiségi oxigént és
tapanyagot jutasson a test minden pontjara. Kifejezetten fontos ezek kozil az agyi véroxigén
szint. Ennek biztositasara, az emberi testben jelen van egy ugynevezett autéregulacio
folyamata, melynek célja az agy vérnyomasanak pontos szabalyozasa. A vérnyomas
novekedése esetén, az agyi erek néhany masodpercen belll képesek tagulni, ezzel
stabilizalva a nyomast a megfelel6 szintre. A feladat soran ennek a folyamatnak a
megértése, és modellezése szukséges. A projekt soran a szukséges kodolasi ismeretek
tanulhatok.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 MSc hallgaté

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

Matlab, python vagy C++

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Pulzusszabalyozas modellezése az emberi vérkeringésben

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Wéber Richard

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

A vérkeringés egyik legfontosabb paramétere a sziv frekvenciaja, vagyis a pulzus.
Kilonb6z6 tevékenységek soran, pl. lés, fekvés, jaras vagy futas, a testnek eltérd
mennyiségl tapanyagra, és véroxigénre van sziksége. Ennek biztositasara az emberi
testben szamtalan szabalyzasi kor talalhaté meg, mely garantélja a test helyes mikodését.
A projekt soran a legfontosabb szabalyzasi mechanizmusok megértése, és modellezése a
feladat. A félév soran a kdédolasi ismeretek tanulhatok.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 MSc hallgaté

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

Matlab, python vagy C++

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Egydimenzids aramlastani modell felbontasanak vizsgalata

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Wéber Richard

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

A tanszéken rendelkezésre allé egydimenzids aramlastani megoldé alkalmas az emberi
artérias leirasara. A modell egy fontos paramétere, hogy az egyes érszakaszokat hany
részre, vagyis hany cellara bontjuk fel. Ez nagyban befolyasolja a modell eredményének
pontossagat, a szamitasi idét és a megoldé stabilitasat is. A projekt soran a cél, hogy a
pontossag és a futasi id6é kdzott egy optimumot talaljunk. A sziikséges aramlastani/kédolasi
ismeretek a félév soran tanulhatok.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc hallgato

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

Matlab, python vagy C++

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onallé feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Aramlasok egydimenzids vizsgalata carotis bifurkaciéban

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Wéber Richard

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
rweber@hds.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Németh Marton Bence

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)
Korabbi kutatasok soran harom dimenzios, tranziens modellekkel a nyaki veréérben
talalhato bifurkacidkat vizsgaltuk, kilénds tekintettel a peremfeltételek hatasaira. A
tanszéken elérhet6 egy egydimenziés hemodinamikai megoldd is. A projekt célja a korabban
3D-ben vizsgalt eseteket redukalt modellekkel elemezni. Ezen szimulaciok hozzajarulnak a
carotis bifurkacioban torténé aramlasok jobb megértéséhez, diagnosztikajukhoz és akar a
kezelésukhoz is. A feladat elvégzéséhez sziikséges kodolasi ismeretek a félév soran
elsajatithatok.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc hallgaté

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

Matlab, python vagy C++

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



A Nemnewtoni Kutatocsoport altal kiirt feladatok



Herschel-Bulkley kozeg aramlasanak CFD vizsgalata sima és érdes falu
csOvezetékben

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Csizmadia Péter

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
pcsizmadia@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

Az ipari gyakorlat soran (erémdipar, élelmiszeripar, szennyvizipar) gyakran talalkozhatunk
nemnewtoni reoldgiaju anyagokkal, amelyeket szallitani kell a kiilénb6zé technolégiai
Iépésekben. Ezen anyagok szivattyuzasi veszteségei kiuldndsen fliggnek a reoldgiai és
aramlastani tulajdonsagoktdl. A félévi feladat soran a hallgaték numerikus médszerrel,
ANSYS CFX koérnyezetben vizsgaljak az eltérd reoldgiai tulajdonsagu, nemnewtoni kbzegek
veszteségtényezbit egyenes csében és cséidomokban.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
Dombdévari Gergely MSc hallgato

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznalai,
stb)

Ansys

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Radiadlis szivattyu jelleggorbéinek vizsgalata viszkozus kozeg esetén

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Csizmadia Péter

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
pcsizmadia@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

Az ipari gyakorlat soran (erémdipar, élelmiszeripar) gyakran talalkozhatunk viszkézus, illetve
nemnewtoni reoldgidju anyagokkal, amelyeket szallitani kell a kildonb6zé technoldgiai
lepésekben. Nem trividlis azonban az, hogy a kézeg reoldgiaja miként befolyasolja a
szivattyl paramétereit, jellemzdit, ugymint pl. a szallitbmagassag, a hatasfok, vagy az
affinitasi torvények.

A féléves feladat soran meghatarozzuk a vizsgalt kbzeg reoldgiai tulajdonsagait, majd a
laboratériumi mérérendszeren végezzik el a szivattyu jelleggdrbe méréseket. A hallgato
mindehhez attekinti a szlikséges szakirodalmat, elvégzi a méréseket, a kiértékelést;
valamint elkésziti a dolgozatat.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
2 BSc vagy MSc hallgato

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



A nemnewtoni reolégia radialis szivattyu jelleggorbére és csGvezeték
rendszerre gyakorolt hatasai

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. Csizmadia Péter

Kapcsolattartd témavezetd email cime
pcsizmadia@hds.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Till Sara, Dr. H6s Csaba

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Az ipari gyakorlat soran (erémuiipar, élelmiszeripar, vegyipar) gyakran talalkozhatunk
nemnewtoni reoldgiaju anyagokkal, amelyeket szallitani kell a kilénb6z8 technolégiai
Iépésekben. Nem ftrividlis azonban az, hogy a kézeg reoldgiaja miként befolyasolja a
szivattyu paramétereit, ugymint pl. a szallitbmagassag. Tovabba milyen hatasa van a
rendszerre, pl. a veszteségekre.

specialis tulajdonsagaival. Majd Iétrehoz egy tesztszamitasokra alkalmas kisméretl hurkolt
halézatot (pl. ahogy Aramlastechnikai rendszerek cim( BSc targy hazi feladataiban tette),
amelyben viz és egy kivalasztott nemnewtoni reoldgiaju kdzeg aramlasat elemzi. A hallgatoé
mindehhez attekinti a szikséges szakirodalmat, elvégzi a modellezést és a kiértekelést
.otaci” és/vagy Matlab programmal, valamint elkésziti a posztert és a prezentaciot.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 vagy 2 BSc vagy MSc hallgato

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

Matlab, Staci

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Nemnewtoni folyadékkal toltott lengéscsillapité modell elfogadhat6sagi
hatarainak meghatarozasa

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Nagy-Gyorgy Péter

Kapcsolattarté témavezeté email cime

pnagy-gyorgy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul, esetleg link egy honlapra)

Korabbi kutatasaink soran fejlesztettlink egy analitikus modellt, mellyel tetszéleges
nemnewtoni folyadékkal toltott lengéscsillapito csillapitasi karakterisztikaja meghatarozhato.
A modell jelentds elhanyagolasokkal él, igy csak bizonyos geometriai méretek esetén ad
megfeleléen pontos eredményt. A Jeldlt feladata ezen hatarok felfedezése CFD szimulacidk
segitségével. A feladat nehézsége nem a CFD modellezésben, hanem a kiértékelésben
rejlik. A részfeladatok az alabbiak: 1) CFD szimulaciok futtatasa kiilénb6z6
paraméterbeallitasokkal OpenFOAM vagyANSYS CFX kérnyezetben (a modell mar
elkésziilt, a jelolt feladata a futtatas). 2) Az eredmények kigy(jtése és 6sszehasonlitas az
analitikus eredményekkel. 3) Dimenziotlan mennyiségek definidlasa, mellyel a hiba jol
jellemezhetd. 4) Elfogadhatdsagi tartomanyok definidlasa. 5) Ellendrzés méréssel (Ha a
jarvanyhelyzet engedi) A feladatbdl mar készul egy diplomaterv, viszont tovabbi
hallgatdoknak is tudunk feladatot adni.

Célkozodnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc, MSc

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

ANSYS CFX vagy OpenFOAM ajanlott, Matlab ajanlott a kiértékeléshez

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Weissenberg-effektus kisérleti vizsgalata

Kiiro

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Till Sara

Kapcsolattarté témavezeté email cime
stil@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

rudat meritlnk, akkor a folyadék elkezd felkuszni a keverérudra. A témat valaszté hallgato/k
feladata a tanszéki laboratériumban megéplilt és rendelkezésre all6 kisérleti berendezés
Uzembe helyezése. A kisérletekhez néhany megfelel6 tulajdonsagu anyag keresése (min. 3
klldénb6zd), és szamszerlsithetd kisérletek elvégzése, kiértékelése.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
2 BSc hallgaté részére

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Szivattyu jelleggorbe atszamitasi moédszereinek 6sszehasonlitasa
nemnewtoni kozegre

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Till Sara

Kapcsolattartd témavezetd email cime
still@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

A szivattyuk szallitdmagassag-térfogataram gorbéi médosulnak, ha erésen viszkézus, ill.
nemnewtoni anyagokat szallitunk velUk. A feladatot valasztd hallgaté féléves munkajanak
elsd része a mdédszerek megismerése, megértése. A feladat masodik részében egy
kivalasztott, gyartoi adatszolgaltatasbol szarmazo jelleggorbe mddosulasainak kiszamitasat
kell elvégezni adott reoldgiaju kozeg esetén. Az eredményként kapott gorbéket dssze kell
vetni, szamszerl kovetkeztetéseket kell levonni bel6le.

A feladatot t6bb hallgato is valaszthatja. A szivattyu, a reoldgiai modell és a kivalasztott
atszamitasi modszer alapjan a feladat a hallgato el6képzettségéhez igazithato.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc/MSc hallgaté

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

Excel/Matlab hasznalata

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Vegyes feladatok



Aramlasok input-output analizise

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve

Szabd6 Andras

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
aszabo@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Az aramlasok stabilitdsa témakor az aramlasban kialakulé valtozasok analizisével,
becslésével foglalkozik. Stabilitasvesztés szempontjabdl két f6 csoportba oszthatdk az
aramlasok: oszcillatorok és erésiték. Egy oszcillalé aramlasban idében periodikus aramlasi
strukturak alakulnak ki a stabilitdsvesztés soran — erre jo példa a henger mogott kialakulod
Karman orvénysor, és a tompa testek mogott altalanosan kialakuld orvénylevalas is.
Oszcillalé aramlasok esetén a periodikus aramlas altalaban robusztus — a kialakulé aramlasi
strukturak viszonylag érzéketlenek a klls6 hatasokra, zajra. A masik kategoéria az erésitd
aramlasok — ilyen példaul az aramvonalas testek korul kialakulo hatarréteg, vagy egy
csbaramlas. Ezeknél az aramlas viselkedése jelentésen figg a kérnyezeti hatasoktdl és a
zajtél — az aramlas a kulsé zajt er6siti fel, ettél dél el, milyen aramlasi strukturak alakulnak ki.
Mivel ez a két kilénb6z6 tipusu aramlas alapvetben eltéréen viselkedik, eltéré modszerekkel
érdemes Oket vizsgalni. A feladatban az un. rezolvens-analizis segitségével vizsgalnank
meg egy erésité aramlas valaszat kilénbdzd frekvenciakon. Onallé feladat/szakdolgozat
esetén a cél csatornaaramlas esetén irodalomban talahatd adatok reprodukalasa Matlab
programokkal; diplomaterv esetén 2D hatarréteget vizsgalnank nyilt forraskédu
végeselemes szoftver hasznalataval.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

A feladathoz elméleti aramlastan, alkalmazott- és numerikus matematika, valamint
programozas iranti érdeklédés ajanlott, illetve nagyfoku dnallésag szikséges.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onalld
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Feliileti strukturakfejlesztése hatarrrétegdramlasok stabilizalasara

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Szabd6 Andras

Kapcsolattartdé témavezeté email cime
aszabo@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

A Tanszék a Leuveni Katolikus Egyetemmel egyuttmikodésben elnyert egy kutatasi
projektet. Ennek témaja miniatlr orvénygeneratorok alkalmazasa aramlasi ellenallas
csOkkentésere. A miniatiir érvénygeneratorok (MVG = miniature vortex generator) pici, mm-
es nagysagrendi targyak, ami tiskeként kiallnak egy korilaramlott fellletbdl és U.n. streak-
eket hoznak létre, amik térben periodikusan valtakozé kis és nagy sebességi savok.
Siklapon elméletileg is és kisérletileg is bizonyitva van, hogy ezek a hatarréteget
stabilizaljak, amiatt a laminaris-turbulens atmenetét késleltetik és ezaltal az aramlasi
ellenallast csdkkentik. A projekt célja, hogy az MVG-ket gorbilt fellleteket tartalmazo
testekre is alkalmazzuk és ezaltal a gyakorlatban is, pl. jarmlvek esetén is csOkkentsik az
aramlasi ellenallast. Konkrétan el6szor a Leuveni Katolikus egyetem altal kifejlesztett,
napenergiaval hajtott autéra fogjuk alkalmazni az eredményeket, amivel az egyetem
hallgatoi csapata 2019-ben megnyerte a World Solar Challenge nevezet(, Ausztraliaban
lebonyolitott nemzetkdzi versenyt.

A feladaton belll két 6 irany elképzelhet6. Az egyik, hogy a szakirodalombdl eltéré
orvénygenerator-profilokat prébal ki a hallgaté. A masik, hogy az érvénygeneratorok helyett
hosszmenti fellleti elemekkel is stabilizalhaté az aramlas — itt a cél szakirodalmi mérésekkel
valo dsszehasonlitas, illetve az szakirodalomtdl eltéré elrendezések vizsgalata.

A feladathoz 3D CFD szamitasokat végeznénk, valamint a tanszéken a kdzelmultban
fejlesztett hatarrétegkddot és stabilitasvizsgalati kodokat hasznalnank. A feladat a targytol
fuggben tovabbfejlesztheté TDK feladatta is.

Célkdzonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgato részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

A feladathoz elméleti aramlastan és alkalmazott- és numerikus matematika, valamint
programozas iranti érdeklédés ajanlott, illetve nagyfoku dnallésag szikséges.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Laboratériumi nagy mérovizkor felmérése

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Gulyas Andras

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
agulyas@hds.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Dr. Csizmadia Péter

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

A HDR Tanszék Laboratériumaban talalhaté egy nagy mérévizkér (~2x30 m), amellyel
képesek vagyunk kilonbdzé atmérdben és széles térfogataram tartomanyban szerelvények,
aramlastechnikai gépek és térfogatarammeérd miszerek jelleggorbéit és karakterisztikait
mérni. A féléves feladat célja, hogy a hallgatok felmérjék a rendelkezésre allé rendszert,
elkészitsék annak 3D modelljét tovabba megértsék a teljes rendszer mikodését mérések
elvégzése révén. Végezetul a hallgatok felépitik a teljes vizkort a Tanszék sajat Staci nevi
programjaban.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
2-3 f6 BSc

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

BSc aramlastan

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Biofilm modellezése vizellaté rendszerekben

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Ivovizellatd rendszerekben a viz minéségét alapvetben befolyasolja a csdvek belsé fellletén
kialakulo un. biofilm, melyben mikrébak képesek megtelepedni és a biofilm matrix altal a
klérozas ellen védve, képesek lehetnek elszaporodni. A Tanszéken az el6z8 években
elkészll egy egyszerl numerikus modell, melynek segitségével ezeket a rendszereket
vizsgalni tudjuk; a folyadéktestben és a biofilmben lejatsz6dé konvektiv-diffuziv
transzportegyenletek numerikus megoldasan alapul. A feladatot valasztd hallgaté elsé
feladata a programcsomag megismerése és tesztelése ill. az analitikus eredményekkel valo
Osszevetés. A feladat - a hallgato affinitasatol figgéen - mind programozasi (C++), mind
nemlinearis dinamikai (elméleti) irdanyba is fordithat6. Ez a projekt egy €16, Tanszéken
makodé kutatdesoportba valo beilleszkedés lehetdségét hordozza és optimalis esetben tobb
féléven athuzodik.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 db BSc vagy MSc hallgaté részére

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozoi, ANSYS felhasznaldi,
sth)

Alapveté C++ ismeretek elényt jelentenek, de nem sziikséges mindenaron.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallo
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Korro6zids kockazatok becslése gépi tanuldsi mdédszerek segitségével

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

A HDR Tanszék egyik futé kutatasi porjektjében a MOL mérndkeivel k6zdsen probaljuk gépi
tanulasi médszerekkel eléreejelzni az egyes statikus berendezések (csovek, kolonnak, stb.)
korrézids karosodasi folyamatait. Egyrészrél, a korrézié sebessége igen sok tényeztdl fligg
(csbanyag, szallitott kbzeg hdmérséklete, nyomasa, pH értéke, dsszetétele, stb).
Masrészrél, ismertek az egyes korréziés mechanizmusok kivaltd okai
(hémérséklettartomany, kitettség idétartama, stb.). A gépi tanulasi modszerek idealisnak
tinnek ilyen feladatok megoldasara, ti. amikor a MOL (izem egyes részeihez kell
hozzarendelni a legvaldszinlbb meghibasodasi mechanizmusokat.

A feladatot valasztd hallgatonak lehetésége van megismerkedni a gépi tanulasi modszerek
alapjaival egy ipar-kézeli, MOL-os mérndkoket is magaban foglalé projekt soran.

Célkozodnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 db MSc (preferalt) vagy BSc hallgaté

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

A gépi tanulas téma a Python nyelv ismeret el6ny.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Energiahatékony fuvoléghaz tervezése

Kiird

Cégesl/kils6s feladat belsé témavezetdvel

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Molnar Rébert (Zultzer Pumpen)

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Egy szennyviztelepen 4 db "hagyomanyos", egyenként 75 kW névleges teljesitmény roots-
fuvé Gzemel két bioldgiai sorra, kdzds nyomdcséves rendszeren. Az egyforma gépek miatt,
a légszallitasi tartomanyok k6zott szabalyzasi hézag van, ezért nem tudjak megfelel6en
szabalyozni azokat, gyakori a tul-leveg6ztetés. Az elézetes elemzés feltarta tovabba, hogy a
géphaz kényszer-szell6ztetése nem megfeleld, nyari id6szakban a gépek tulmelegednek,
mely jelentésen rontja a hatasfokot és meghibasodasokhoz vezet. A jelenlegi rendszer tehat
Uzemeltetési szempontbdl nem gazdasagos, nem Uzembiztos.

Kidolgozando feladat:

- Jelenlegi allapot pontos felmérése, nem megfeleléségek feltarasa: tzemeltetés,
nyomasveszteségek, géphaz-kényszerszell6zés, stb. elemzésekkel, helyszini mérésekkel.

- A felmérés, elemzés, mérések alapjan a szukséges légszallitasi tartomanyt (siritett levegd
igényt) biztositani képes, energiahatékony lizemeltetést jelenté turbokompresszorok
méretének meghatarozasa, gépkiosztas.

- A kdz6s nyomocs6 aramlastani elemzése, javaslattétel a fejlesztésre az U
turbékompresszorokhoz.

- A turbokompresszorok szukséges légcseréjének szamitasa, aramlastani elemzés a
géphaz szell6zésével kapcsolatban.

- Energetikai elemzés, a jelenlegi és a tervezett rendszer 6sszehasonlitasa.

Célkdzonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgato részére; vagy MINTA EGON részére)
1 db BSc/MSc hallgaté

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Légtechnikai optimalizalas: Fuvogéphaz kényszer-szellztetés fejlesztés

Kiird

Cégesl/kils6s feladat belsé témavezetdvel

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Molnar Rébert (Zultzer Pumpen)

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Egy kelet-magyarorszagi a szennyviztelepen jelenleg folyik a gépcsere. 4 db
"hagyomanyos", egyenként 132 kW névleges teljesitményl roots-fuvét cseréliink ki 4 db 125
kW névleges teljesitményl turbokompresszorral, melyek a kisebb teljesitményik ellenére
nagyobb légszallitassal rendelkeznek. A géphaz légcseréjével eddig is problémak voltak,
gyakori volt a régi gépek tulmelegedése. Az Uj gépek nagyobb légszallitdsa miatt biztosan
valtoztatni kell a rendszeren.

Kidolgozando feladat:

- Jelenlegi allapot pontos felImérése, nem megfeleléségek feltarasa: zemeltetés,
nyomasveszteségek, géphaz-kényszerszell6zés, stb. elemzésekkel, helyszini mérésekkel.
- A felmérés, elemzés, mérések alapjan, az Uj turbokompresszorok szikséges
légcseréjének szamitasa, aramlastani elemzés a géphaz szell6zésével kapcsolatban.

- Energetikai elemzés, a jelenlegi és a tervezett rendszer 6sszehasonlitasa.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 db BSc6MSc hallgaté

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);



Energiahatékony fuvogéphaz fejlesztés

Kiird

Cégesl/kils6s feladat belsé témavezetdvel

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Molnar Rébert (Zultzer Pumpen)

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Egy kdzép-magyarorszagi szennyviztelepen 2 db "hagyomanyos", egyenként 75 kW
névleges teljesitményl roots-fuvd Uzemel két biologiai sorra, kuldon nyomocsoves
rendszeren. Az Uzemeltetd energiahatékonysagot nével6 beruhazas keretében
turbdkompresszorok alkalmazhatésaganak vizsgalatat kéri.

Felmérések, elemzések alapjan miszaki megoldas kidolgozasa szukséges k6zos
nyomaocsoves rendszerre ugy, hogy az uj gépek a telep nagyobb hidraulikai terhelését is
lehetbvé tegyék (tehat kapacitast kell béviteni).

Kidolgozando feladat:

- Jelenlegi allapot pontos felmérése, nem megfeleléségek feltarasa: tzemeltetés,
nyomasveszteségek, géphaz-kényszerszell6zés, stb. elemzésekkel, helyszini mérésekkel.
- A felmérés, elemzés, mérések alapjan a szukséges légszallitasi tartomanyt (siritett levegd
igényt) biztositani képes, energiahatékony tzemeltetést jelenté turbokompresszorok
méretének meghatarozasa, gépkiosztas.

- A kdz6s nyomocsé aramlastani elemzése, javaslattétel a fejlesztésre az U
turbékompresszorokhoz.

- A turbokompresszorok szukséges légcseréjének szamitasa, aramlastani elemzés a
géphaz szell6zésével kapcsolatban.

- Energetikai elemzés, a jelenlegi és a tervezett rendszer 6sszehasonlitasa.

Célkdzonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgato részére; vagy MINTA EGON részére)
1 db BSc/MSc hallgaté részére

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);



Digitalizaci6 szerepe, folyamata a tavfiités teriiletén

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Danfoss

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Mutassa be a tavfiités teruletén alkalmazott szabalyozasi rendszereket, az egyedi helyi
id6jaraskovetd szabalyozoktol a SCADA rendszereken at az inteligens rendszerekig.
Mutasson példakat a magyar tavhé szektorban a digitalizacio kilonbdzé szintjeire. Kilfoldi
és/vagy magyar példakon keresztul mutassa meg a digitalizacié primer energetikai mutaté
javitasara vonatkozo potencialjat.

Célkozodnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc hallgaté

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Lakas h6kozpontok alkalmazhat6saga, lehetséges szerepiik
a”Kéménymentes Belvaros” projekt soran

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattartd témavezetd email cime
hos.csaba@gpk.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)

Danfoss

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

Alkalmazasuk eurdpai tapasztalatai. Alkalmazott miiszaki megoldasok a kiilénb6zd
tipusoknal. Megtérilési mutatdk az épliletek méreteinek, és az alkalmazott héforrasok
tukrében.

Célkozodnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc hallgato

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Radiadlis szivattyu tervezése és CFD-vel valo ellen6rzése

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. H6s Csaba

Kapcsolattarté témavezeté email cime

hos.csaba@gpk.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

A feladat egy radialis szivattyu tervezése: jarokerék (lapatozassal) és csigahaz féméreteinek
meghatarozasa, majd hidraulikai ellenérzése CFD segitségével. Csapagyazas tervezése
(kivalasztasa) és mechanikai ellenérzése. A CFD szamitasok alapjan a veszteségek
becslése (hidraulikai, volumetrikus, tarcsasurlédasi) és a konstrukcio esetleges javitasa. Az
eredmények 6sszehasonlitasa a szakirodalmi adatokkal.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 MSc hallgato

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Diplomaterv (MSc)



Kémiailag aktiv buborék szimulaciéja

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve

Kalmar Csanad

Kapcsolattarté témavezetdé email cime

cskalmar@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Ultrahanggal gerjesztett folyadéktérben az oldott gazok buborékokka allnak 6ssze, és a
valtozé nyomastér miatt méretiuk periodikusan valtozik. Azonban a rendkivil magas
frekvencia (20+ kHz) miatt a kompresszié olyan gyors, hogy a belsé hémérséklet tobb ezer
Celsius fokot is elérheti. llyen h6mérsékleten a gazt alkotdé molekuldk (oxigén, nitrogén,
vizg6z) alkotéelemeikre disszocialnak, majd ezek egymassal reagalva szamos ritka anyagot
(pl. hidrogén, hidrogén-peroxid, 6zon, stb.) hoznak Iétre. Ezeket aztan az ipar szamos
terdletén fel tudjuk hasznalni (szennyvizkezelés, nanorészecskék elballitasa). Részletek:
https://www.hds.bme.hu/research/BubbleDynamics/index.html

A feladat soran a hallgaté egy meglévé modellt old meg numerikusan, majd értékeli az
eredményeket, illetve igény és lehetéség szerint paramétervizsgalatokat végez.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc és/vagy MSc hallgato(k) részére

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozai, ANSYS felhasznaloi,
sth)

Matlab (vagy mas programnyelv) alapszint(i ismerete el6ny, de a feladat els6 heteiben is
elsajatithatd

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onalld
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Hb6vezetés hatasa a szonokémiaban

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Kalmar Csanad

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
cskalmar@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Akusztikusan gerjesztett buborékok belsejében lejatszodd kémiai reakciok szamitasahoz
kiemelt fontossagu a hdmérséklet pontos ismerete. A projekt soran a hallgaté a hévezetés
parcialis differencialegyenletét oldja meg a radidlis mozgast végzé buborékra, melynek
eredményeként a pontos hédmérsékletprofil all majd rendelkezésre. A feladat soran az
egyenletek és megoldasi mddszerek adottak, a hangsuly a probléma implementalasan és az
eredmeények kiértékelésén van. Lehetdség van szamos izgalmas jelenség, pl. az un.
egyeniranyitott hévezetés vizsgalatara is.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 vagy tébb MSc hallgato

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

Matlab (vagy mas programnyelv) alapszint(i ismerete

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);



Akusztikusan gerjesztett buborék alakstabilitdsanak vizsgalata

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Klapcsik Kalman

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Folyadékok ultrahanggal torténd besugarzasa a kémia egy Uj, nagy lehetéségeket igéré
modszere. Fizikai alapjat a kavitacio egy specialis esete, az akusztikus kavitacio adja. Az
ultrahangos besugarzas hatasara a folyadékban tdbb ezer, mikron méretl buborék
keletkezik, amelyek radialis pulzalast végeznek. A radialisan pulzalé buborékok
Osszeroppanasa olyan erés lehet, hogy a buborékok belsejében a h6mérseéklet elérheti a
tobb ezer Kelvin fokot is, ami kedvez a kémia reakciok lejatszodasanak (szonokémia). A
szonokémiai alkalmazasok egyik lehetséges korlatja a buborék gombi alakjanak elvesztése.
Ekkor a buborék feliiletén keletkez6 zavarasok idében névekednek, ami a buborék gémbi
alakjanak torzulasat, illetve a buborék felbomlasat jelenti. A félév soran a hallgaté azt
vizsgalja, hogy egy masodik gerjesztési frekvencia alkalmazasaval stabilizalhato-e a
buborék gémbi alakja. A feladat kidolgozasa soran a numerikus szamitasokra alkalmas
megoldot kell késziteni, majd paramétertanulmanyt végezni.

Részletek: http://www.hds.bme.hu/research/BubbleDynamics/index.html

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc/MSc

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

Matlab, Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Két kolcsonhatasban 1évé buborék transzlaciéos mozgasa akusztikus
mezdben

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Klapcsik Kalman

Kapcsolattartd témavezetd email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

Folyadékok ultrahanggal torténd besugarzasa a kémia egy Uj, nagy lehetéségeket igérd
modszere. Fizikai alapjat a kavitacié egy specialis esete, az akusztikus kavitacié adja. Az
ultrahangos besugarzas hatasara a folyadékban tdbb ezer, mikron méretl buborék
keletkezik, amelyek radialis pulzalast veégeznek. A radialisan pulzalé buborékok az
akusztikus mezé altal okozott nyomasgradiens hatasara valtozatos strukturakat hozhatnak
létre. A buborékok lengéstk soran nyomashullamot bocsajtanak ki, ami hatassal van a
szomszédos buborékok pulzalasara és a transzlaciéra. A feladat soran a hallgaté egy
alléhullamba helyezett gdmbszimmetrikusan pulzalé buborékok transzlaciés mozgasnak
figyelembe veszi a buborékok kdzotti interakciét az altaluk kibocsajtott nyomashullamon
keresztul és numerikus szimulacidkat vegez.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc, MSc

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

Matlab, Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Gombszimmetrikus buborék transzlaciés mozgasa akusztikus
all6hullamban

Kiiro
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezeté email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Folyadékok ultrahanggal torténd besugarzasa a kémia egy uj, nagy lehetéségeket igéré
modszere. Fizikai alapjat a kavitacié egy specialis esete, az akusztikus kavitacioé adja. Az
ultrahangos besugarzas hatasara a folyadékban tdbb ezer, mikron méretl buborék
keletkezik, amelyek radialis pulzalast végeznek. A radidlisan pulzal6é buborékok az
akusztikus mezé altal okozott nyomasgradiens hatasara valtozatos strukturakat hozhatnak
létre. A feladat soran a hallgaté egy alléhullamba helyezett gdmbszimmetrikusan pulzalo
buborék transzlaciés mozgasnak szimulacidjara alkalmas numerikus modellt implemental
Matlabba (vagy Pythonba) és numerikus szimulaciokat végez.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc, MSc

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

Matlab, Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Folyadék oszcillatorok kritikus Reynolds-szamanak meghatarozasa

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

A folyadék oszcillatorok olyan fuvokak melyekben egy visszacsatolasi kor talalhato. A
visszacsatolas hatasara a fuvokabdl kilépb folyadék sugar oda-vissza oszcillal. Ez a lengés
felhasznalhato folyadékok egyenletes kijuttatasara. Példaul a modern személyautok az
ablakmoso-folyadékot is oszcillatorok segitségével juttatjak ki egyenletesen a szélvédbre.
https://www.youtube.com/watch?v=TgYJ1NiO8UA&t{=51s A hallgaté feladata a jelenség
modellezése egy nyilt forras kédu altalanos szoftverkdrnyezetben FreeFem++-ban. Az
aramlason lengéskép elemzést (sajatérték feladat megoldasa) kell végezni, hogy a
sajatértékbdl el tudjuk donteni ki alakul-e oszcillacié. A hallgaté feladata, hogy a sebességet
(Reynolds-szamot valtoztatva) meghatarozza, azt a legkisebb értéket, ahol mar nem alakul
ki lengés. A vizsgalat célja a folyadék oszcillatorok miniaturizalasa, illetve viszk6zus kdzegek
esetén az oszcillacio biztositasa.

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 vagy 2 BSc, vagy 1 MSc hallgaté

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)
Programozasi ismeret elény, FreeFemm++ a C++ hoz hasonl6 kérnyezet, de annal joval

egyszerlbb
Er6s rezgéstani vagy matematiaki ismeretek

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Feluleti struktarak hatasa a természetes laminaris-turbulens atmenetre
hatarrétegben

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattartd témavezetd email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)
A vizi allatok nagy részénél megfigyelhetd, hogy testik felszinén specialis, érdes elemek
vannak ellenallascsdkkentés miatt. Azonban apré méretlik miatt egy teljes szimulaciéban
minden egyes fellleti elemet leszimulalni szinte lehetetlen. A hallgaté feladata, hogy a felllet
egyszerisitett modellezését frekvenciatartomanyban kiszamolja. Az egyszerUsitett modell
segitségével vizsgalja meg a fellleti elemek hatasat a laminaris-turbulens hatarrétegben.
Becsllje meg a késleltetés hatasara bekdvetkez6 surlédasi-ellenallas csokkenését!

A modellezést Freefem++ kdrnyezetben, a stabilitaselemzést Matlabban végezze el.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
Borbas Csaba

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);



Ureg hatso él kialakitasanak vizsgalata aeroakusztikai szempontbél

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Jarmuvek fellletén kilénb6z6 Gregekkel, résekkel talalkozhatunk. Ezeknek kiildnbdzé
muszaki és gyartasi okai lehetnek. Leggyakoribb példa az autékon a lemezek kozti illesztési
hézag, rés vagy a vonatokon az aramszed6 koruli Ureg. Ezek a jarmi haladasa soran
jelentésen novelik a kibocsatott zajt. A hallgaté feladata a CFD szimulaciéval megbecstilni a
lengés és az akusztikai forrastagok erésségét, kiilénb6zé megfujasi sebességekre egy
egyszerl 2D geometria esetén. Ezutan kildonb6z8 hatso él kialakitasok (lekerekités, letdrés,
kinyulas) vizsgalata, azok hatasa a lengések erésségére. Cél olyan geometria létrehozasa,
mellyel a lengés eréssége csokkenthetd.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
BSc hallgaté (1 vagy 2 f6)

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

Nem szikséges

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Orvénygeneratorok hatasa a lamindris-turbulens 4tmenetre

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Orvénygeneratorokat altalaban a levalas késleltetésére hasznalnak, ezaltal csékkentve az
alakellenallast. Ujabb kutatasok azonban kisérletileg is igazoltak, hogy megfeleléen tervezett
orvénygeneratorral a turbulencia késleltethetd, ezaltal egy jarmi surlédasi ellenallasa
jelentésen csdkkenthetd. A hallgaté feladata kiilénbdz6 ivelt lapokbdl allé érvénygenerator
kordl kialakulé aramlas kiszamitasa OpenFOAM-mal, és abbdl FreeFEM-ben rendelkezésre
allé programcsomag segitségével a laminaris-turbulens atmenet helyét megbecsdlni.

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 vagy 2 MSc hallgat6

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
sth)

OpenFOAM ismeretek

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Vizmin6ségi paraméterek elemzése biologiailag szennyezett vizmintak
esetén

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Huzsvar Tamas

Kapcsolattarté témavezeté email cime
thuzsvar@hds.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)

Dr. H6s Csaba, Gulyas Andras

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Napjaink igen heterogén és Osszetett ivovizhaldzataiban kdzel sem trividlis feladat annak
felderitése, ha valahol patogének kertilnek az ivévizbe. llyen mikroorganizmusok kénnyedén
képz&dhetnek ugynevezett biofilm telepekben, amelyek létrejéttéhez a pangdvizes haldzati
szakaszok kivalo taptalajt biztositanak. E patogének nem csupan komfortérzet csdkkenést -
a viz fogyasztasi kulsé jellemzéinek megvaltozasat (szin, szag) - de kézvetlen életveszélyt is
okozhatnak az erre fokozottan fogékony lakossagi szegmensben. Jelen projektfeladat
targyat elsé 1épéskent a jelenleg piacon kaphat6 kutatasi szintli vizmindseégi
elemz8eszkdzok hasznalatanak megismerése, a relevans szakirodalom feltérképezése és
az igy szerzett tudas kutatdlaboratériumi hasznositasa jelenti. Jelen téma kifejezetten
ajanlott olyan hallgaték szamara akik hosszutavon kivannak elmélyedni egy izgalmas és
mély kutatasi terulet vizsgalataban.

Célkozodnség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)

Valyi Fanni részére

Szikseéges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

Laboratériumi munkatapasztalat

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Biofilm mérdrendszer kutatélaboratériumi megvaldsitasa

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Huzsvar Tamas

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
thuzsvar@hds.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)

Dr. H8s Csaba, Gulyas Andras

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Jelen kutatasi projekt egy kutatélaboratériumi mérérendszer felépitésére irdnyul, amely
segitségével célunk annak megértése, hogy az ivovizhaldzatok cséveiben olykor Iétrejové
€s egészségugyi kockazatot hordozo bioldgiai telepek "biofilm" milyen kérnyezeti
paraméterek kdzott tud 1étrejonni. E szaporodasi folyamat megértése sziikséges ahhoz,
hogy a jovdben varhatéan egyre nagyobb problémava vald, az emberek egészségét
kozvetlenul veszeélyeztetd biofilm képzédéssel hatékonyan feltudjuk venni a harcot. Akar az
altal, hogy azon helyeket azonositjuk az ivévizhalézatokban, ahol ezen kérnyezeti
paraméterek a leginkabb kedvez6ek a mikroorganizmusok szoporodasara, akar ugy, hogy a
mar kitenyésztett biofilmen kildénb6z6 tisztitasi eljarasok tesztelését hajtjuk végre. Jelen
feladat optimalis olyan hallgatdék szamara, akik szeretnek barkacsolni és alkotni, valamint
csapatban dolgozni. Varjuk a lelkes jelentkez6ket egy ujonnan indulé és nagy kiterjedési
kutatasi projektbe!

Célkozdnseég (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
2-3 BSc vagy MSc hallgaté

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



Biofilmképzddés modellezése ivovizhalézatokban

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Huzsvar Tamas

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
thuzsvar@hds.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Dr. H6s Csaba

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Az ivovizhalézatok szerteagazé utvesztdiben nagyon bonyolult feladat annak
meghatarozasa, hogy a vizbejutd és a klérozast esetlegesen tulélé mikroorganizmusok hol
alakitanak ki telepeket, nyalkas cséfali lerakédast "biofilmet". E folyamatban rejlé
legnagyobb kockazat az az, hogy amig a telep kialakulasat lehet, hogy egy emberi szervezet
szamara artalmatlan organizmus idézi eld, a létrejott taptalaj, mar olyan organizmusok
szamara is kedvez6, mint az E. Coli vagy a Pseudomonas kiilénb6z6 tipusai. E patogének a
fokozottan sebezhet6 korosztaly szamara pedig nagyon sulyos lefolyasu betegség
kialakulasahoz vezethetnek. Jelen projektfeladat keretei kdzott egy C++ nyelven
implementalt megoldé validacidjat és esetlegesen kiegészitését tlizzik ki célul. A feladat
optimalis olyan hallgatok szamara, akik szeretnének egy uj, izgalmas kutatasi terilet
modellezési hatterével megismerkedni és esetlegesen hosszabb tavon folytatni a munkat
egy kutatécsoportban. A C++ vagy Python programozasi nyelv ismerete elényt jelent a
témavalasztasnal.

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc vagy 1 MSc hallgato

Szikseéges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozdi, ANSYS felhasznaldi,
stb)

C++ vagy Python programozoi

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);



Ivovizhal6zatok sztochasztikus optimumkeresé algoritmussal timogatott
tolozarkiosztas optimalizaciodja

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve

Huzsvar Tamas

Kapcsolattartd témavezetd email cime
thuzsvar@hds.bme.hu

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Weéber Richard

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkiil, esetleg link egy honlapra)

Napjaink fejlett vizikozml halozatai rettentéen 6sszetett szerkezetek. E bonyolultsag egyik
oka, hogy az elmult kdzel szazotven esztendd hirndkeként, ezen halézatok hol kisebb
részhaldzatokbdl épiinek fel, mint a varosokba olvadé falvak mementoja. Vagy pedig egyes
részeik teljesen U "szabalyos" racsot alkoté tertleteket képezve jeldlik az ujonnan
parcellazott lakoparkok egyre nagyobb kiterjedését. E topoldgiai heterogenitas
koévetkeztében szamos halozat kiizd a gyakori csétérések kdvetkezményeivel, ahol csupan
egy kisebb, latszolag marginalis cs6szakasz kiesése egy egész varosrész viztdl vald
elzarasat vonja magaval a rekonstrukcié idejére. De miért is torténik ez? Amikor egy
csOszakasz javitasra szorul az izemelteté cég szakemberei elzarjak azon tol6zarakat
amelyek egy szigetet formalva levalasztjak a sérilt szakaszt a halézatrdl. Viszont, az
belathatatlanul draga megoldas lenne, hogy minden csészakasz elején és végén legyen egy
tolozar, tehat szinte sohasem csak egy csdszakaszt valasztunk le a halézatrél ilyen modon.
Jelen feladat targyat egy olyan sztochasztikus topoldgiai optimumkeresési eljaras
megvalositasa jelenti, amely alkalmas az ivovizhaldzatok tol6zarainak uUjraosztasara, ugy,
hogy annak hatasara az egyes hal6zatokban bekovetkezd csétorések hatasara varhatdéan
seruld felhasznaldi igénykielégités minimalizalddjék.

Célkozodnség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)

Szabd Marcell részére

Szikséges "el6képzettségek" (ha van; pl.: C++, MatLab programozéi, ANSYS felhasznaloi,
stb)

Python programozéi ismeretek

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);



Tolézarak kritikussaga ivovizhalézatokban
Kiiro
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Wéber Richard

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkul, esetleg link egy honlapra)
Tolbézarak kritikussaga ivovizhalézatokban

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
Déllei Akos

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);



Hal6zatszamitas 6sszenyomhat6 kozeggel
Kiiro
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Wéber Richard

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)
Halézatszamitas 6sszenyomhato kdzeggel

Célkozdnseg (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
Kautny Kolos

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);



Tolézarelhelyezés ivovizhal6zatokban

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattartd témavezetd neve
Wéber Richard

Kapcsolattartd témavezetdé email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szdveg, képletek és képek nélkil, esetleg link egy honlapra)

Ivovizhalézatokban meglehetésen slirlin helyeznek el tol6zarakat, melyek lehetévé teszik az
idénként bekovetkez6 csétorések javitasat. Anyagi szemszogbdl azonban nem lehetséges,
hogy minden lehetséges helyre elhelyezzlnk ilyen eszkdzt, ezért valamiféle optimumot
szilkséges elérni a kdltség és annak megtérilése kdzott. A cél, hogy lehetdleg minél kisebb
szigeteket tudjunk létrehozni, vagyis adott csétorésnél minél kisebb terulettdl kelljen elvenni
a vizfogyasztas lehetéségét, amellett, hogy a kdltségeket alacsonyan tartjuk. A projekt célja,
egy halézatelméleten alapulé modszer kidolgozasa, mely gyors és objektiv alapon képes
meghatarozni a tolézarak pontos helyzetét egy valddi halézatban. A félév soran tanulhaté
mind a grafelmélei médszerek, mind a sziikséges kddolasi ismeretek (Matlab, python vagy
C++).

Célkozonség (pl.: 2 BSc és/vagy MSc hallgaté részére; vagy MINTA EGON részére)
1 BSc/MSc hallgato

Szikséges "el6képzettségek” (ha van; pl.: C++, MatLab programozoéi, ANSYS felhasznaldi,
sth)

MatLab, python vagy C++

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallo
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc);



