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FellUleti mikrostrukturak numerikus aramlastani modellezése

Numerical hydrodynamic modeling of microstructures

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr Nagy Péter Tamas

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma leirasa

A vizi allatok nagy részénél megfigyelhet6, hogy testik felszinén specialis, érdes elemek
vannak. Ezek aramlastani szerepe vitatott, de vannak olyan strukturak, melyekkel
egyértelmien lehet a veszteségeket csokkenteni. (Pl.: hatarréteg levalas késleltetése golf
labdan.) A hallgato(k) feladata CFD szimulacidk segitségével meghatarozni kilonb6zé
strukturak modelljének paramétereit.

Project description in English

In many aquatic animals, it can be observed that there are specialized rough elements on the
surface of their bodies. The hydrodynamic role of these is debated, but there are structures
with which losses can clearly be reduced. (E.g.: delaying boundary layer separation on a golf
ball.) The task of the student(s) is to determine the parameters of models for various
structures using CFD simulations.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc/1 MSc



Elhang alacsony rend{i modellezése
Reduced order modelling of the edge tone

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma leirasa

Az élhang egy egyszer(i aramlastani jelenség, egy fuvékabodl és egy vele szembe helyezett
ékbél all (https://www.youtube.com/watch?v=kCpVwFpRVZI). A légsugar lengésbe jon, mely
melynek pontos mechanizmusa a mai napig ismeretlen. A hallgaté feladata CFD
szimulacidkat késziteni, és azokat egy specialis lengéskép felbontasi eljarassal elemezni. A
lengésképek kivalasztasaval a tobb szazezer szabadsagfoku dinamikai rendszer néhany
(10-20) szabadsagfokura redukalhato.

Project description in English

The edge tone is a simple hydrodynamic phenomenon, consisting of a jet and a wedge
placed opposite to it (https://www.youtube.com/watch?v=kCpVwFpRVZI). The air jet
oscillates, the precise mechanism of which remains unknown to this day. The student's task
is to conduct CFD simulations and analyze them using a specialized oscillation pattern
resolution method. By selecting specific oscillation patterns, the complex dynamic system
with hundreds of thousands of degrees of freedom can be reduced to a few (10-20) degrees
of freedom.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Alap CFD, alap programozas (pl Matlab)
Basic CFD and programing (MATLAB) knowledge is required

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 Bsc/ 1 Msc


https://www.youtube.com/watch?v=kCpVwFpRVZI
https://www.youtube.com/watch?v=kCpVwFpRVZI).%20

Csbaramlasok veszteségének csokkentése a laminaris-turbulens aramlas
késleltetésével

Reducing flow losses in pipe flows by delaying the laminar-turbulent transition

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Nagy Péter Tamas

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pnagy@hds.bme.hu

Téma leirasa

Az anyagok szallitasanak leghatékonyabb médja a csévezetékek hasznalataval torténik
(Gazvezeték, vizvezeték, tavhé, fltési/hitési rendszerek). Kdzismert, hogy 2000-es
Reynolds- szam felett az aramlas turbulenssé valik, a veszteségek tdbbszorosére
ndévekednek. Az atmenet megelbézésével, akar 90%-0s energia megtakaritas lenne elérhetd.
Példaul elipszis keresztmetszetii csdvekben a laminaris-turbulens atmenet késleltethetd. A
hallgato feladata olyan belsé geometriak kialakitasa, mellyel ez az atmenet még magasabb
Reynols-szamra novelhetd.

Project description in English

The most efficient way to transport materials is through the use of pipelines (gas pipelines,
water pipelines, district heating, heating/cooling systems). It is well known that above a
Reynolds number of 2000 the flow becomes turbulent and the losses increase significantly.
By preventing the transition, energy savings of up to 90% could be achieved. For example,
the laminar-turbulent transition can be delayed in pipes with an elliptical cross-section. The
student's task is to design internal geometries with which this transition can be increased to
an even higher Reynolds number.

Szukseéges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Projekt
feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc/ 1 or 2 MSc



Aramlas stabilitdsanak vizsgalata nyilt forraskodu szoftverrel

Flow stability investigation using open-source software

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Kulcsar Marton

Kapcsolattarté témavezetd email cime
mkulcsar@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

Mint a legtdbb dinamikus rendszer, az aramlasok is lehetnek instabilak, s6t gyakorlatban ez
a jellemzébb. Ez okozza a laminaris-turbulens atmenetet, ami jelentés
veszteségndvekedéssel jar, valamint szerepet jatszik a hangok képzédésében is. Az 6nallé
feladat soran a hallgaté egy 1D végeselemes megoldot készit FreeFEM hasznalataval,
aminek a segitségével kulonbozé egyszerli aramlasok stabilitasat fogja vizsgaini.

Project description in English

As in most dynamic systems, instabilities can occur in fluid flows. These instabilities play a
role in many physical phenomena such as the laminar-turbulent transition and the creation of
sound. During this project, the student will create a 1D finite element solver using FreeFEM,
which can be used to investigate the instabilities forming in different basic flow
configurations.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Alapvet6 programozasi ismeretek elényt jelentenek / Basic programming knowledge is
advantageous

Milyen tipusu feladat lehet a témabadl?

Onallo feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc./1 MSc.



Alacsony dimenziés hemodinamikai megoldo lehetéségeinek kiaknazasa

Application of a low-dimensional hemodynamic solver

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Wéber Richard

Kapcsolattarté témavezetd email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

A projekt soran a hallgaté megismerkedik az emberi vérkeringés legfontosabb elemeihez, és
azok modellezésének lehetéségeivel. A rendelkezésre allé megoldo, first_blood, elsajatitasa
utan, egy szakirodalomban elérheté modellt 6nalléan felépit és azon vizsgalatokat végez. A
feladathoz alapvet6 programozasi ismeretek szukségesek Python koérnyezetben.
Természetesen a félév elején ezek elsajatithatok.

https://github.com/weberrichard/first_blood

Project description in English

The student will learn how the human circulatory system works, which are the most important
elements, and how they can be modelled. Using a low-dimensional hemodynamic solver,
first_blood, the student must build and analyse a selected model from the scientific literature.
The project requires basic programming skills in Python. Naturally, in the case of a lack of
coding skills, the student must learn at the beginning of the semester.

https://github.com/weberrichard/first_blood

Szukseéges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Barmilyen kodolasi el6ismeret hasznos :)
Any sorts of coding knowledge is nice :)

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Matekot és kodolast kedvel6 hallgaték :) Students who like maths and coding :)



Tolozarak elhelyezése robusztus ivovizhalozatok érdekében

Placing isolation valves to achieve robust water distribution networks

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Wéber Richard

Kapcsolattarté témavezetd email cime
rweber@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

Ivovizhalézatok emberek millidinak szolgaltatnak naponta tiszta ivovizet. Egy valodi haldzat
tolézarak ezreit tartalmazza, melyek szukségesek egyes szakaszok kizarasara a
rendszerben tortént csétérések javitasa idejére. Mai napig komoly kérdés hova érdemes és
hany tolozarat elhelyezni, hogy a halozat kilénb6z6 meghibasodasok esetén is a lehetd
legmagasabb szintl szolgaltatast fenntartani. Szimulaciok segitségével kell megtervezni
hova érdemes toldzarakat elhelyezni. A projekt soran a Technion Egyetemmel (lzrael, Haifa)
mikodink egyatt, Prof. Avi Ostfelddel.

Project description in English

Drinking water networks provide clean drinking water to millions of people every day. A real
network contains thousands of isolation valves, which are necessary to exclude certain
sections while repairing pipe breaks in the system. To this day, it is a severe question of
where and how many isolation valves should be placed to maintain the highest possible level
of service, even in the event of various network failures. With the help of simulations, it is
necessary to plan where isolation valves should be placed. We cooperate with Technion
University (Israel, Haifa), Prof. Avi Ostfeld during the project.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc/MSc hallgaté
BSc/MSc student



Akusztikusan gerjesztett buborék alakstabilitasanak vizsgalata

Investigation of the spherical shape-stability of an acoustically excited bubble

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezetd email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

Folyadékok ultrahanggal torténd besugarzasa a kémia egy uj, nagy lehetéségeket igéerd
modszere. Fizikai alapjat a kavitacio egy specialis esete, az akusztikus kavitacio adja. Az
ultrahangos besugarzas hatasara a folyadékban tdbb ezer, mikron méretl buborék
keletkezik, amelyek radialis pulzalast végeznek. A radialisan pulzalé buborékok
Osszeroppanasa olyan erés lehet, hogy a buborékok belsejében a h6meérseéklet elérheti a
tobb ezer Kelvin fokot is, ami kedvez a kémia reakciok lejatszodasanak (szonokémia). A
szonokémiai alkalmazasok egyik lehetséges korlatja a buborék gdémbi alakjanak elvesztése.
Ekkor a buborék feliiletén keletkez6 zavarasok id6ben ndvekednek, ami a buborék gémbi
alakjanak torzulasat, illetve a buborék felbomlasat jelenti. A félév soran a hallgat6 azt
vizsgalja, hogy egy masodik gerjesztési frekvencia alkalmazasaval stabilizalhato-e a buborék
goémbi alakja. A feladat kidolgozasa soran a numerikus szamitasokra alkalmas megoldoét kell
késziteni, majd paramétertanulmanyt végezni.

Project description in English

Ultrasonic irradiation of liquids is a new, promising method of chemistry. Its physical
background is the special case of cavitation, the so-called acoustic cavitation. As a result of
the ultrasonic irradiation, thousands of micron-sized oscillating bubbles are formed in the
liquid. The collapse of radially pulsating bubbles can be so strong that the temperature inside
the bubbles can reach thousands of degrees Kelvin, which induces various chemical
reactions inside the bubble (sonochemistry). One possible limitation of sonochemical
applications is the loss of the spherical shape of the bubble. In this case, the small
perturbations of the spherical shape increase over time, which can lead to the break-off and
the disintegration of the bubble. During the semester, the student will investigate whether the
spherical shape of the bubble can be stabilized by applying a second excitation frequency.
During the elaboration of the task, a numerical solver code will be developed in MATLAB (or
Python), and then simulations will be carried out.

Szikséges elbképzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);



Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc/MSc

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Kalmar Péter
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Két kodlcsonhatasban Iévé buborék transzlaciés mozgasa akusztikus mezében

Translation motion of two interacting bubbles in an acoustic field

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezeté email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

Folyadékok ultrahanggal torténd besugarzasa a kémia egy Uj, nagy lehetéségeket igéré
modszere. Fizikai alapjat a kavitacio egy specialis esete, az akusztikus kavitacio adja. Az
ultrahangos besugarzas hatasara a folyadékban tdbb ezer, mikron méretl buborék
keletkezik, amelyek radialis pulzalast végeznek. A radialisan pulzalé buborékok az
akusztikus mezd altal okozott nyomasgradiens hatasara valtozatos strukturakat hozhatnak
létre. A buborékok lengéstk soran nyomashullamot bocsajtanak ki, ami hatassal van a
szomszédos buborékok pulzalasara és a transzlaciéra. A feladat soran a hallgaté egy
alldhullamba helyezett gdémbszimmetrikusan pulzalé buborékok transzlaciés mozgasanak
buborékok kdzdtti interakciédt az altaluk kibocsajtott nyomashullamon keresztll és numerikus
szimulacidkat végez.

Project description in English

Ultrasonic irradiation of liquids is a new, promising method of chemistry. Its physical
background is the special case of cavitation, the so-called acoustic cavitation. As a result of
the ultrasonic irradiation, thousands of micron-sized oscillating bubbles are formed in the
liquid. Due to the pressure gradient induced by the acoustic field, various structures of
bubble-clusters are formed. The pulsating bubbles emit pressure waves that affect the
pulsation and translation of adjacent bubbles. During the semester, the student implements a
numerical model in Python to simulate the translation motion of spherical bubbles interacting
via their emitted pressure in an acoustic standing wave and performs numerical simulations.

Szukseéges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc/MSc

11



Akusztikusan gerjesztett buborék dinamikajanak vizsgalata viszkoelasztikus
lagyszovetben

Numerical investigation of the dynamics of acoustically excited bubble in viscoelastic
soft tissue

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezetd email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Project description in English

The irradiation of a medium with high-intensity ultrasound leads to acoustic cavitation. In
recent times, there has been a growing interest in acoustic cavitation, driven by its diverse
biomedical applications, with a primary focus on biomedical imaging and therapeutic
ultrasound. Ultrasound can be applied for many therapeutic applications, such as non-
invasive treatment of tumours in different parts of the body. The present task is to develop
and implement mathematical models for the description of the bubble oscillations that can be
applied at high ultrasound intensities, in a viscoelastic medium.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc/MSc
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Numerical investigation of the power dissipation of ultrasonically excited bubble

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezetd email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Project description in English

Acoustically excited bubbles attenuate sound waves through various mechanisms, including
radiation damping, thermal damping, and damping due to the viscosity of the liquid. The
majority of studies on energy dissipation mechanisms in bubble oscillations are limited by
linear approximations (low pressure amplitude). However, bubbles exhibit nonlinear
oscillations, and energy dissipation depends on the excitation pressure. The task of the
student is the analysis of the nonlinear bubble oscillations and the pressure-dependent
dissipation mechanisms.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallo
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc/MSc
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Lattice Boltzmann method in Python with JAX

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezetd email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Project description in English

During this semester the students develop their numerical solver based on the Lattice
Boltzmann method in Python using JAX computing library (https://github.com/google/jax).
JAX is a numerical computing library that extends NumPy and enables high-performance
machine learning research. The solver is used to investigate the vortex shedding frequency
behind obstacle/cylinder and the relationship between Reynolds number and Strouhal
number.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onalld
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc, MSc

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Kalmar Péter
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Vectorized RL Environments with JAX

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Klapcsik Kalman

Kapcsolattarté témavezetdé email cime
kklapcsik@hds.bme.hu

Project description in English

Reinforcement Learning (RL) is a machine learning paradigm where an agent learns to make
sequential decisions by interacting with an environment to maximize a cumulative reward
signal. It involves the agent taking actions in the environment and receiving feedback in the
form of rewards or penalties. Environment vectorization is a method for stacking multiple
independent environments into a single environment. Instead of executing and training an
agent on one environment per step, it allows training the agent on multiple environments per
step. JAX enables running batched environments on the GPU, removing the bottleneck due
to the CPU-GPU data transfer in most RL experiments. The topic aims to implement an end-
to-end vectorized RL framework on GPU. The topic requires the study of online tutorials,
articles, public code repositories and documentation of the libraries on one’s own.

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

BSc, MSc
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Bizonytalansagi vizsgalati mdédszerek megismerése

Introduction to uncertainty analysis methods

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Szabd Andras

Kapcsolattarté témavezetd email cime
aszabo@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

Mérnoki szamitasok soran rendkivil fontos, hogy a szamitas bemené paramétereinek
bizonytalansaga hogyan befolyasolja szarmaztatott mennyiségek bizonytalansagat, pl.: egy
alkatrész méretének gyartas miatti bizonytalansaga miatt hogy valtozhat a berendezés
egyéb paramétere. A feladat célja, hogy egy egyszeri példan (egy szabadsagfoku
lengérendszer, amelynek valtozhat a rugémerevsége és csillapitasa) megértsuk egy vagy
két bizonytalansagvizsgalati médszer (Monte-Carlo és sztochasztikus kollokacid) mikddéseét.
A feladatot Matlab vagy Python kérnyezetben készitjik el.

Project description in English

In engineering calculations it is important how the uncertainty of the input parameters creates
an uncertainty in the output parameters, our quantities of interest. E.g., the size variation of a
machine element because of manufacturing uncertainty affects other parameters of the
machine. The goal of the project is to understand basic uncertainty analysis methods by
examining a simple example: a single-degree-of-freedom oscillator in which the stiffness and
damping vary. The two uncertainty quantification methods are Monte Carlo and stochastic
collocation. The methods will be implemented using either Python or MATLAB.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

A feladathoz matematika és programozas iranti érdeklédés sziikséges.
A strong interest in programming and mathematics is required.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Szakdolgozat
(BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc/MSc
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Helyettesité modell illesztése Python kérnyezetben

Surrogate model creation in Python

Kiird

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Szabd6 Andras

Kapcsolattarté témavezetd email cime
aszabo@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

Mérndki folyamatoknal sok esetben nem ismertek zart alakban a rendszert megfelel
pontosaggal leir6 modell, vagy létezik modell (kisérlet/szimulacio), de az rendkivul koltséges
(pénz, id6), igy mérnoki tervezés szempontjabdl nem hasznalhato. Erre egy megoldasi
lehetbség, hogy a koltséges modellezéssel viszonylag kevés adatokat generalunk, amely
segitségével modellt alkotunk. igy az adat alapi modellen, amely gyorsan kiértékelhet,
lehetéség van a nagy szamu kisérletet elvégezni mérnoki tervezés/analizis soran.

A feladat soran Python kdrnyezetben az un. Gauss-folyamat illesztést alkalmaznank, ami a
gepi tanulas egy formaja (a scikit-learn programkoényvtarat hasznaljuk a feladathoz). A
feladat a modszer megismerése tesztproblémakon. Tavlati cél koltséges szimulaciok
helyettesitése a modellezési folyamattal.

Project description in English

In the case of engineering processes, often there is no available closed model describing the
system with sufficient accuracy, or there is a model (experiment/simulation), but it is
extremely expensive to evaluate(money, time), so it cannot be used practically in analysis
and design. One possible solution to this is to generate a limited amount of data using the
expensive model, and create a surrogate model from the data. Then, using the data-based
model, which can be quickly evaluated, it is possible to perform a large number of
experiments in engineering design/analysis.

The task is Gauss-process regression, using Python as the programming language, which is
a form of machine learning (we will use the scikit-learn program library for the task). The task
is to familiarize yourself with the method for test problems. The long-term goal is to replace
expensive simulations with the modeling process.

Szukséges eléképzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

A feladathoz matematika és programozas iranti érdeklédés szikséges.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv
(MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc/MSc
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Nyomastavado szenzorok tesztelése

Testing of pressure transducers

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gulyas Andras

Kapcsolattarté témavezetd email cime
agulyas@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

A feladat a Tanszéken rendelkezésre allé kilonb6z6 tipusu és méréstartomanyd, ritkan vagy
egyaltalan nem hasznalt nyomastavado szenzorok kalibracioja, valamint azok tesztelése. A
tesztelés soran kulonb6z6 mérési feladatok keretein belul a szenzorok alkalmazasi korlatjait
is meg kell keresni.

Project description in English

Lot of untested pressure transducers are available (different types and wide measurement
range). The goal of this project to do the calibration procces and test pressure transducers
for different measurement applications.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 vagy 2 hallgaté.
One or two students.

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Krahling Péter
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Bubble Position Control by Reinforcement Learning

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Klapcsik Kalman, Heged(is Ferenc

Kapcsolattarté témavezetd email cime
kklapcsik@hds.bme.hu; fhegedus@hds.bme.hu

Project description in English

The irradiation of the liquid domain with high-frequency and high-intensity ultrasound results
in the forming of thousands of micron-sized radially pulsating bubbles (sonochemistry). Due
to the pressure gradient induced, the bubbles exhibit translational motion forming dense
bubble clusters. Densely packed bubble clusters attenuate the sound waves, which is one of
the main limitations of scale-up applications. The proposed solution is to control the
translational motion of individual bubbles by manipulating the acoustic field. The aim is to
seek robust control that allows arbitrarily positioning a bubble in a standing wave field, by
using reinforcement learning (RL). Reinforcement learning is a framework for solving control
tasks (also called decision problems) by training agents that learn from the environment by
interacting with it through trial and error and receiving rewards (positive or negative) as
unique feedback. The student's task is to improve the model implementation, modify the
expressions for the acoustic wave fields, fine-tune the reward function, and train an RL
agent.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onallé feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Oszlanyi-Salacz Maté
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K6ldokzsinér modell vizsgalata numerikus szimulaciéval

Numerical analysis of an umbilical cord model

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Németh Marton

Kapcsolattarté témavezetd email cime
mnemeth@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

A koldokzsinér teremti meg az 0sszekottetést a méhlepény és a magzat k6zott, a magzathoz
juttatva az oxigénben és tapanyagban gazdag vért, illetve elvezetve a magzattol a
tapanyagszegény vert. A kélddkzsinér egy vénabol és két artériabdl all, melyek
hossztengelylk mentén helikalisan egymasra vannak csavarodva. A projekt célja egy
egyszerisitett helikalis csovon veégzett 3D aramlasi szimulacio segitségével annak
megvizsgalasa, hogy milyen hatasa van a helikalis felépitésnek az aramlasra.

Project description in English

The umbilical cord is the conduit between the developing fetus and the placenta. It contains
one vein and two helical arteries. The helical structure can have important effects on the
development of appropriate blood flow structure. The aim of this project is to analyze the
effects of the helical structure in a simplified helical tube in steady and/or transient 3D
numerical simulations.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Basic ANSYS CFX (not mandatory)

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

2 BSc or 1 MSc student
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Szonokémia

Sonochemistry

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Hegedis Ferenc

Kapcsolattarté témavezetd email cime
fhegedus@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

A KSH ,Helyzetkép az iparrol, 2017” jelentése alapjan a jarmigyartas valt az ipari termelés
elsé szamu motorjava a maga 30%-os részesedésével. Ez az aranytalansag a magyar
gazdasagot rendkivll sértlékennyé teszi. Fontos, hogy a gazdasagot ne egy piaci szegmens
dominalja. A vegyipar hozzajarulhat a gazdasag tovabbi diverzifikacidjahoz és hasonldan
erés agazatta néheti ki magat: jelenleg az ipari termelés 8,6%-at teszik ki, ez erés alap, igy
barmilyen innovativ attérés a szektor jelentés bévulését eredményezheti. Az egyik
lehetséges modszer, ami a szektorban attéréssel kecsegtet az a nagy intenzitasu ultrahang
(harmonikusan valtozé, nagy intenzitasi nyomastér) alkalmazasa folyadékokban. Ezzel az
egyes kémiai folyamatok kihozatalat jelentésen ndvelni lehet. Ez az Uj megkdzelités a
szakirodalomban szonokémiaként ismert. A modszer fizikai alapja a kavitacio egyik specialis
esete, az akusztikus kavitacio. Lényege, hogy az ultrahangos besugarzas soran buboréek
felhdk keletkeznek, melyben a buborékok radialis pulzalasba kezdenek. Pulzalasuk soran a
kontrakcio olyan nagy lehet (6sszeroppanas), hogy a buborékok belsejében a hdmérséklet
elérheti a tobb ezer Kelvin fokot is, ezzel kémiai reakciokat indukalva. Innen ered a
szonokémia elnevezés. A téma szervesen kapcsolddik csoportunk f6 kutatasi iranyahoz: a
szonokémia egyik legnagyobb kihivasanak megoldasa, azaz, az alkalmazas felskalazasa
ipari méretekre.

Project description in English

The chemical industry is one of the most energy-intensive branches of heavy industry. It was
the largest energy consumer (19% of total) in the OECD industrial sector in 2012. Thus, the
chemical industry plays a significant role in the economic development worldwide today and
in the future as well. One possible candidate to achieve a breakthrough in the sector is the
utilization of ultrasound on a liquid domain to increase the yield of various chemical
reactions. This novel approach is known as sonochemistry. Its physical basis is a special
kind of cavitation phenomenon called acoustic cavitation, during which bubble clusters are
formed in the liguid domain. Their radial pulsation can be so rapid that thousands of degrees
of K of the temperature is generated inside a bubble. This induces various chemical
reactions exploited by many sonochemical applications. This project intends to solve the
biggest problem sonochemistry has to face: scale up the production feasible for real
industrial applications. The main tool is the high performance GPU programming.

Szukséges eldképzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Python elény de nem sziikséges/python is advantageous but not mandatory

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?
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Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallo
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Nincs limit/ no limit
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Vapor chamber hasznalata elektronikai komponensek hitésére

Kiiré
Céges/kllsés feladat belsé témavezetbvel

Kapcsolattarté témavezetd neve
Bencsik Dénes

Kapcsolattarté témavezetd email cime

Téma rovid leirasa (formazatlan széveg, képletek és képek nélkul)

Project description in English

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Nagy Kristof részére
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Véraramlastani szimulaciok kiértekelésének fejlesztése

Development of the evaluation methods of blood flow simulations

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Csippa Benjamin

Kapcsolattarté témavezetd email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

A feladat célja a harom-dimenziés véraramlastani szamitasok megértése agyi artériak
esetén. A

feladatot a hallgatd egyszer(ibb példakon keresztil ismerheti meg, amelyben
megismerkedik a

véraramlastanban szokasosan hasznalt jellemzdk szamitasaval és értelmezésével. A
feladat soran a

hallgaté tébb nyiltforraskédu programcsomag hasznalatat is elsajatithatja. (A feladat tovabb
folytathaté BsC szakdolgozatként is.)

Project description in English

The aim of the task is to understand three-dimensional blood flow calculations in the case of
cerebral arteries. The student can learn the task through simpler examples, in which he
learns the calculation and interpretation of the characteristics usually used in blood flow
simulations.

The student can learn to use several open-source software packages during the
assignment. (The assignment can also be continued as a BSc thesis.)

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

python tudas hasznos, de nem sziikséges
python is preferable but not needed

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

két hallgaté maximum
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Radialis szivattyu jelleggorbéinek numerikus vizsgalata viszk6zus kdzeg esetén

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Csizmadia Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pcsizmadia@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)
Az ipari gyakorlat soran (erémliipar, élelmiszeripar, vegyipar) gyakran talalkozhatunk

technoldgiai Iépésekben. Nem trividlis azonban az, hogy a kdzeg reoldgiaja miként
befolyasolja a szivattyu paramétereit, ugymint pl. a szallitdbmagassag vagy a felvett
teljesitmény. A félév soran a hallgaté CFD mddszerrel vizsgélja a problémakért Ansys CFX
kornyezetben.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Ansys CFX

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv
(MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 vagy 2 BSc vagy MSc hallgato
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Nemnewtoni folyadékkal t6ltott lengéscsillapité modell elfogadhatésagi hatarainak
meghatarozasa

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Nagy-Gyorgy Péter

Kapcsolattarté témavezeté email cime
pnagy-gyorgy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

Korabbi kutatasaink soran fejlesztettlink egy analitikus modellt, mellyel tetszéleges
nemnewtoni folyadékkal toltott lengéscsillapitod csillapitasi karakterisztikaja meghatarozhato.
A modell jelentés elhanyagolasokkal él, igy csak bizonyos geometriai méretek esetén ad
megfeleléen pontos eredményt. A feladata célja ezen hatarok felfedezése CFD szimulaciok
segitségével. A feladat nehézsége nem a CFD modellezésben, hanem a kiértékelésben
rejlik.

A részfeladatok az alabbiak:

1) CFD szimulacidk futtatasa kiilonb6zé paraméterbeallitasokkal OpenFOAM kérnyezetben
(a modell mar elkészilt, a jelolt feladata a futtatas).

2) Az eredmények kigyljtése és dsszehasonlitds az analitikus eredményekkel.

3) Dimenziétlan mennyiségek definialasa, mellyel a hiba jol jellemezhetd.

4) Elfogadhatdsagi tartomanyok definialasa.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onall6
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1-2 Bsc/Msc
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Lengéscsillapito fojtas jelleggorbéjének mérése

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Nagy-Gyorgy Péter

Kapcsolattartdé témavezetd email cime
pnagy-gyorgy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

Az el6zb évben épitettliink egy méréberendezést, amellyel kilénb6zé fojtasok
nyomaskilonbség-térfogataram jelleggdrbéje mérhetd kildnb6zé nemnewtoni folyadékok
esetét. A méréberendezés fejlesztés alatt all, igy a pontossaga jelentésen javithaté. A feladat
az, hogy a kezdetleges hibakat kijavitsuk és tokéletesitsuk a mérést.

A részfeladatok az alabbiak:

1) Mérés a meglévé berendezéssel newtoni és nemnewtoni folyadék esetén.

2) A mérési eredményke kiértékelése, javaslattétel a mérés tovabbfejlesztésére.
3) A valtoztatasok megtervezése.

4) A tovabbfejlesztett berendezés kiprobalasa

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1-2 Bsc/Msc
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Kever6tartalyokban kialakulé aramlas vizsgalata

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Nagy-Gyorgy Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pnagy-gyorgy@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

A vegyiparban és a gydgyszeriparban az anyagok széles skalajat allitjak el6 keveréssel. Egy
tipikus folyamatban a forgo keverélapat turbulens aramlast indukal, ami fokozza a
keveredést és a kémiai reakciokat. A projekt célja a legfontosabb befolyasolé tényezdk (pl.
fordulatszam, jarékerék alakja stb.) 6sszegzése és a kémiai reakciokra gyakorolt hatasuk
jellemzése. A feladat megoldasa soran egyszerisitett CFD modellt épitlink, amelyben
valtoztatjuk a paramétereket (pl. fordulatszam, toltdttség) és a lapatalakot (rushton, propeller,
anker,...). Az eredményekbdl hisztogramot rajzolunk és dsszehasonlitjuk az eseteket. A CFD
szimulacidk elvégezheték Ansys CFX vagy OpenFOAM alkalmazasaval is.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onalld
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1-2 Bsc/Msc
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Csb6aramlasok vizsgalatara alkalmas meéréberendezés fejlesztése

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gulyas Andras

Kapcsolattarté témavezetdé email cime
agulyas@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

A Tanszék a Pressair Kft.-val k6zos egyuttm(ikddés keretében cséaramlasok vizsgalatara
alkalmas méréberendezés fejlesztésén dolgozik. A méréberendezés a tavalyi év folyaman
megépult, annak tovabb fejlesztése a cél az el6z6 félév mérései alapjan. A méréberendezés
alkalmas kil6énb6z6 érdessegli csdvek veszteségtényezdjének és nyomasveszteségének a
meghatarozasara.

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

BSc Aramlastan, BSc Aramlastechnikai Gépek

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Kollath Kristof részére kiirt feladat.
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Kompresszorhaz melegedési problémajanak vizsgalata

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gulyas Andras

Kapcsolattarté témavezetd email cime
agulyas@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

A Pressair Kft.-vel valé k6zos egyuttmiikddés keretében a hallgatd egy éles ipari munkan
dolgozhat. A feladat annak a vizsgalata, hogy egy adott csarnokban elhelyezett nagy ipari
kompresszorok melegedési problémajanak mi az oka, és milyen megoldasi javaslatokat lehet
tenni, hogy a gépek hiitését javitani lehessen. A feladat soran helyszini méréseket kell
végezni, amit CFD szimulacidk elkészitése kdvet majd.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Marekkel Bence BSc hallgato részére.

30



Részecskék palyainak és tartozkodasi idejének vizsgalata érszikuletek esetén

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gyurki Daniel

Kapcsolattarté témavezetd email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

Az nyaki veréér elagazasan kialakuld kéros szikulet jelentésen modositja a vér aramlasat az
adott érszakaszon, illetve a vérben utazé apro részecskék (pl: vorosvértest vagy gyogyszer)
altal bejart palyakat is. Ezeket a palyakat, és a részecskék tartozkodasi idejét kilonbozé
maodon lehet vizsgalni. A feladat célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek a tanszéken
elérhetd részecske palya- és tartézkodasi id6 szamitasi modszerrel, és alkalmazzak azt
erszikulet geometriak esetén, vizsgalva a sziikllet mértékének hatasat.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

C++ ismeret el6ny

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc vagy MSc hallgato
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Részecskek palyainak és tartozkodasi idejének vizsgalata bifurkacios aneurizmak
esetén

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gyurki Daniel

Kapcsolattarté témavezet6 email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

Az erek oldalan/talalkozasanal kialakul6 kéros kitliremkedések (aneurizmak) jelentésen
modositjak a vér aramlasat az adott érszakaszon, illetve a vérben utazé apré részecskék (pl:
vorosveértest vagy gyogyszer) altal bejart palyakat is. Ezeket a palyakat, és a részecskék
tartézkodasi idejét kildnb6zé mbédon lehet vizsgalni, 6sszehasonlitva az aneurizma nélkli
esettel. A feladat célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a kiilénb6z6 tartézkodasi id6
szamitasi modszerekkel, esetlegesen implementaljak ket a mi szimulaciés szoftvertinkhoz
csatlakoztatva és alkalmazzak &ket bifurkaciés aneurizmak esetén.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

C++ ismeret el6ny

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc vagy MSc hallgato
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Véralvadas folyamatanak megismerése és modellezése

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gyurki Daniel

Kapcsolattarté témavezetd email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

A véralvadas folyamata rendkivil dsszetett, sok tényezdt magaban foglalo folyamat. Ennek
kovetkeztében modellezése nem konnyd. A projekt soran a véralvadas témakorében
irodalomkutatas az elsédleges cél, mely soran feltarjuk, hogy milyen modellek Iéteznek az
irodalomban. A projekt masodik felében az egyszer(itél haladava a bonyolultig egy
véralvadast magaban foglalé szimulacié elkészitése a cél.

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

MatLab, Python vagy C++ ismerete elény

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc
Modelling);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc vagy MSc hallgato
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Oktatasi segédanyag 3D modellezése és gyartatasa

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Gyurki Daniel

Kapcsolattarté témavezetd email cime
dgyurki@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

A Vegyipari Géptan gyakorlat soran vegyészmeérndk hallgatoknak tanitjuk a miszaki rajz
alapjait, beleértve a nézeteket, metszeteket. Eleinte sik lapokkal hatarolt testek
kézzelfoghato verzidin gyakoroljak a hat nézet megrajzolasat. llyen testek 3D-s modelljeinek
elkészitését (bemodellezését) és gyartasanak (3D nyomtatas) leszervezésére kerestink
hallgatékat.

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

3D modellezés ismerete elény.

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1-2 BSc hallgaté
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Peremfeltétel visszahatasanak vizsgalata nyaki veréér 3D-s modelljében

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Németh Marton

Kapcsolattarté témavezetd email cime
mnemeth@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

Az agyat vérrel ellaté nyaki artéria elagazasanal (bifurkacio) gyakori a sztenozis, vagyis az
érszlkulet kialakulasa. Jelent&sebb érsziikilet esetén a vér felgyorsulasabdl adodoan
kialakulhat egy oszcillalo folyadék sugar, amelynek nagy hatasa lehet a fal kézeli aramlasra
és csusztatofesziltség alakulasara is, ami tovabbi megbetegedés forrasa lehet. Az oszcillalé
folyadaksugar viselkedése viszont nagyban fligghet attol, hogy milyen a bifurkacio adott
agan kialakitott peremfeltétel, illetve geometria. Ennek a projektnek a célja egy sztendzissal
rendelkezd bifurkacié numerikus vizsgalata abbdl a tekintetbél, hogy mi a hatasa a
kilonb6zd peremfeltételi kialakitasoknak.

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

ANSYS CFX

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 BSc vagy MSc hallgato
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Belélegzett folyadékcsepp parolgasi tulajdonsagainak vizsgalata

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Safrany Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
psafrany@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

Léguti betegségek kezelésére hasznalatos tulnyomasos inhalacios eszk6zdk az alacsony
forraspontu hajtdéanyagbol és az abba kevert vagy feloldott hatéanyagbdl allé aeroszolt
generalnak. Az aeroszolban talalhaté cseppek mérete a hajtéanyag parolgasa miatt valtozik,
amely ezzel befolyasolja a hatéanyag killepedésének helyét a tidében. A feladat soran egy
ilyen belélegzett folyadékcsepp parolgasi tulajdonsagai kertilnek vizsgalat ala.

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1

Tovabbi konzulens/ek (ha van ilyen)
Dr. H8s Csaba, cshos@hds.bme.hu
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CFD szimulaciok futtatasa és paramétertanulmanyok készitése realisztikus felsé
léguti modellben

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Safrany Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
psafrany@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

Egy szimulacio soran a figyelembe vett geometriai részletek, az alkalmazott
turbulenciamodell, a kezdeti feltételek stb. mind befolyasolhatjak a kapott eredményeket.
Jelen esetben egy realisztikus felsé 1éguti modellen végzett szimulacié befolyasolé
tényezdinek felkutatasa és a befolyasolas mértékének meghatarozasa a feladat. A cél az
optimalis paraméterek megtalalasa, amelyek éppen elegendbek a megfelel pontossag
eléréséhez

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallé
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1
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Aramlastani mérések 3D nyomtatott, realisztikus felsé léguti modellben

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Safrany Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
psafrany@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

A feladat realisztikus fels6léguti modellen végzett CFD szimulaciok eredményeinek
validalasahoz szlkséges mérés megtervezése, a mereési berendezés megépitése majd
lehetbség szerinti mérések végzése. A cél egy 3D nyomtatott modellben kialakulé nyomas
és sebességtér meghatarozasara alkalmas elrendezés kialakitasa, amelyhez a méreést
lehetbve tevé egyedi megoldasokra is szikseég lehet.

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgaténak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1
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Ansys Fluent GPU megoldd tesztelése

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Friedrich Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pfriedrich@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

Az Ansys Fluent CFD programban elérhetd lett béta allapotban egy GPU alapu megoldé. A
feladat célja egy benchmark geometria dsszeallitasa. A szimulacidkhoz a peremfeltételeket
ugy kell megvalasztani hogy kiilénb6zé tipusu szimulaciok legyen vizsgalhatdak. (tranziens,
laminaris stb).

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Ansys Fluent és UDF ismeret elény, de nem szikseéges

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1BSc
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Kbézépvonal elballitasa egyszerl cs6elemkbél felepulé geometriakhoz

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Friedrich Péter

Kapcsolattarté témavezetd email cime
pfriedrich@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan széveg, képletek és képek nélkul)

A véraramlastanban alkalmazott k6zépvonal szamitasi modszerek szabalyos geometriak
esetén ,,zajos" eredményeket adnak. A feladat célja hogy a szabaylos geometriahoz tartozé
kézépvonalat eléallitdé program irasa, mely tudja kezelni a szabalyos geometriakat is.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Programozasi (féleg ciklusok) ismeret elény
Python ismeret hasznos

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Onallé feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1BSc
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Csatornazott szélturbina vizsgalata numerikus szimulaciéval

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
mnemeth@hds.bme.hu

Kapcsolattarté témavezetd email cime
Németh Marton

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkul)

A szélenergia felhasznalasa manapsag gyakori modszer a szén alapu energiatermelés
csOkkentésére. Kisméreti turbinak viszont kevés szamban vannak alkalmazva a relativ nagy
koltségeik és alacsony hatékonysaguk miatt. Egy lehetséges mddszer a hatékonysaguk
ndvelésére a turbina kdérbevétele egy szarny profilu gytrlivel, mely megndéveli a belépd
sebességet és igy a kinyerhetd energiat. A projekt célja egy ilyen berendezés
parameétereinek vizsgalata aramlasi szimulaciok segitsegével.

Szukséges elbképzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

ANSYS

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgaténak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

1 MSc hallgaté
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Nagy teljesitményl numerikus szamitastechnika alapjai

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Hegedis Ferenc

Kapcsolattarté témavezetd email cime
fhegedus@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

Elvonalbeli kutatasok teriiletén manapsag nélkiildzhetetlen valamilyen nagy teljesitményii
szamitastechnika ismerete (HPC — High Performance Computing). A modern processzorok
magjainak sebességndvekedése manapsag athidalhatatlan nehézségekbe uUtkozik. Ezért
fordultak a gyartok toébb szalon valo futtatas felé ugy, hogy egy processzor tokozasba tébb
magot Ultetnek lehetbvé téve fliggetlen feladatok parhuzamos feldolgozasat. Tudomanyos
szamitasok teruletén a tébbmagos felhasznalas valéjaban mar az 1970-es években
elkezd6dott a CRAY szuperszamitdgép megépitésével. Ezeknek a megoldasoknak a
Iényege (valdjaban szamtalan verzié 1étezik), hogy ugyanazt a miveletet hajtjuk végre
kilénb6z6 adatokon egymastdl fliggetlendl, parhuzamosan (SIMD — Single Instruction
Multiple Data). Egyszerl példa ilyen szamitasokra a tudomanyban a kulénb6zé vektor-
vektor, vektor-matrix €s matrix-matrix miveletek. Gondoljunk csak pl. két vektor
Osszeadasara, melynél az egyes elemek 6sszeadasat konnyedén szét lehet osztani és
LKiporciozni” kilonbozé szalakra, amit mas-mas mag hajt végre. Az elmult években
rohamosan terjed a professzionalis videokartyak (GPGPUk) felhasznalasa tudomanyos
szamitasokban. Ugyanis, egy egyszeri, anno kb. 300ezer Forintba keruld, tanszéklinkon
megtalalhaté Nvidia Titan Black GTX videokartya dupla pontos lebeg8pontos szamitasi
teliesitménye kb. 1/3-a BME szuperszamitdgép teljesitményének. Az ilyen megoldasok akkor
hatékonyak, ha a feladatot tébb ezer vagy akar millié egymastdl fuggetlen, egyszeri
feladatra tudjuk szétbontani. A félév soran az ilyen rendszerek megismerését tlizzik ki célul.
El6kovetelmény az érdekl6dés és lelkesedés. A témat elsésorban olyan diakoknak ajanlom,
akiket hosszu tavon érdekel a ,szupercomputing” és a ,massively parallel computing”,
ugyanis egy félév alatt valés méretl 6sszetett problémakat nem fogunk tudni megoldani,
csak egyszerl mintapéldakat.

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

C++ elbny

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Onall6 feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Szakdolgozat
(BSc) / Final project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Nincs létszamlimit
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Ammonia gyartas szonokémiaval

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Dr. Hegedis Ferenc

Kapcsolattarté témavezeté email cime
fhegedus@hds.bme.hu

Szikséges eldképzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Python

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?
Onallo feladat (BSc) / Individual project (BSc);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Dedikalt kiiras Molnar Csengének
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Méréstervezés: Aramlasmaédositd sztentek hidrodinamikai ellenallasanak mérése, Uj
meérdrendszer tervezése és gyartasa

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Csippa Benjamin

Kapcsolattarté témavezetd email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

A feladat soran a hallgato egy uj mérérendszer kifejlesztésében vehet részt. A projekt célja

egy
meglévé rendszerbdl levont tapasztalatok alapjan felirt kovetelmények melletti tervezési

feladat. (A
feladat tovabb folytathaté BsC szakdolgozatként vagy elkészitheté MsC diplomatervként is.)

Szlikséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

CAD modellezésben valo jartassag

Milyen tipusu feladat lehet a témabaol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Diplomaterv (MSc) / Master thesis (MSc);Onallo
feladat (BSc) / Individual project (BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) /
Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

barkinek
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Az agy artérias aramlasanak harom dimenzios aramlastani szimulacioja

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Csippa Benjamin

Kapcsolattarté témavezetd email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

A feladat célja a harom-dimenzids véraramlastani szamitasok megértése agyi artériak
esetén. A

feladatot a hallgatd egyszer(ibb példakon keresztil ismerheti meg, amelyben elsajatitja a
szikséges

numerikus aramlastani ismereteket.

A feladat nem sziikségszerl végcélja a fali csusztato fesziltség szamitasa az érgeometriat
kisérd
koordinata rendszerben.

A feladat soran a hallgato tébb nyiltforraskdédu programcsomag hasznalatat is elsajatithatja.
(A
feladat tovabb folytathaté BsC szakdolgozatként is.)

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

Alapszint(i CFD tudas hasznos, de nem szilkséges. A feladat soran elsajatithaté.

Milyen tipusu feladat lehet a témabol?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

Maximum 5 hallgato

45



Elagazas aneurizmak (értagulatok) numerikus aramlastani vizsgalata

Kiird
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

Kapcsolattarté témavezetd neve
Csippa Benjamin

Kapcsolattarté témavezetd email cime
bcsippa@hds.bme.hu

Téma rovid leirasa (formazatlan szoveg, képletek és képek nélkil)

A feladat célja, hogy megvizsgaljuk az un. bifurkacios (elagazas) aneurizmak (értagulatok)
aramlastani szimulacids lehetdségeit.

A feladat elsé része egy beteg-specifikus aneurizma geometria eléallitasa orvosi képekbdl.
A masodik feladat a szimulaciékhoz hasznalt peremfeltéltelek vizsgalata lesz.

A feladat soran a hallgato tébb nyiltforraskdédu programcsomag hasznalatat is elsajatithatja.
(A
feladat tovabb folytathaté BsC szakdolgozatként is.)

Szukséges el6képzettségek / required knowledge (e.g. C++, MatLab, ANSYS,
Python)

CFD tudas, de nem sziikséges

Milyen tipusu feladat lehet a témabdl?

Szakdolgozat (BSc) / Final project (BSc);Onall6 feladat (BSc) / Individual project
(BSc);Projekt feladat (MSc) / Project work (MSc) / Teamwork project (Msc Modelling);

Milyen tipusu hallgatonak / hany hallgatonak / kinek lett meghirdetve a feladat?
How many and what kind of student/s is the task suitable for?

maximum 2 hallgaté
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