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Feladat meghatarozasa

* Vizlepcso terv 16 adatainak meghatarozasa,
(Raba folyora, Ikervarnal)

A Karpat-medence folydinak tobb adatai
szakirodalombol ismertek

Magyarorszig teriiletén és kozelében miikodo @, illetve megtervezett, de meg nem

épitett O vizerémiivek
-
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Raba ismert vizhozama

45 -
: 40 -
Id6pont  Id6pont ,Atlagos
vizhozam —_ 35
[hénap]  [%] m’s] =]
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’ E 30 -
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2 17 6,93 ©
o 25 -
3 25 14,65 &
N
4 33 24,08 =
> 50 |
5 42 40,09
6 50 37,24
7 58 34,66 15 -
8 67 24,94
9 75 12,08 10 -
10 83 5,79
11 92 3,50 5
12 100 2,93 L
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Naptari év szazalékban [%]

Pl.: 20 m3/s —t eléri a vizho @% 3(5— % kdzOtt, azaz az év 40%-ban.
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Ismert adatok

* Q: vizhozam (egész evre ismert az egesz folydn)
e ( = 0,0006 (a mederfenék esese: 0,6 m/km)

* h = 0,8 m (a folyd kozepes vizszintje egy adott vizmércén;
(h = 0: egy relativ 0 szint))

* Q = 16,4 m3/s (kdzepes h vizszintnél a vizhozam)

« A = 48,7 m? (kdzepes h vizszintnél a vizzel telt szelvény
keresztmetszete)

* B =25 m (kdzepes h vizszintnél a folyd szélessége)

 Cél: a fenti adatokbdl a kulonbdzo konstansok es
mennyiseégek (v, A, K, Ry, B, &Y, n) meghatarozasa,
kiszamitasa kulonbdzo h vzszmtek esetén, majd a Q, H, P
gorbék felrajzolasa. ¥
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A folyo keresztmetszete 1.

AN
y
< B > y=ag’
vizmérce ,,0”-szintje h/ I
K % y
>¢
(=0

» A mederfenék alakja kisebb, természetes folyoknal jo
kozelitéssel 2. fokd parabolaval leirhato.

Az y vizmagassag igy y = a&* egyenlettel leirhato.

« & a keresztmetszetre merdleges koordinata.

* Avizmerce h = 0 pontjat nevezzik el'¥=nak.

« Az is belathatd, hogy y = Y +h osszefugges S igaz.

* A Bszélesség a & —vel egyszeruen lrhato B = 2§ > Excel
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A folyo keresztmetszete 2.

A
y
2
< B > y=a
vizmérce ,,0”-szintje h
KN M y I
>¢
§=0

* A folyd keresztmetszete: A = %By —>Excel
mivel eqy parabola alatti tertilet 1/3-a befoglalo teglalap
teriiletenek; itt a maradek 2/3-rol van szo
« Az ,a" konstans meghatarozasa:
A (B)Z _aB
-357 =350 = "
Es mivel van két ismert adatupk Aés B, igy

614 4 :'::‘.:._ 1
2= =0,0187 [—
4B3 ol
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A mederfenék egyenlete

N

y
< B > y=ag’
vizmérce ,,0”-szintje
K
§=0
* A fenti ,a” konstans ismeretével a mederfenek egyenlete
az alabbi:
y = 0,0187¢&2

« Amibdl a & koordinata kifejezheto:
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Y (konstans) meghatarozasa

» Kb&zepes h vizszint esetén a & a B szélesséq fele:
E=-=125m

Fkkor az y vizmmagassag:
y = at? = 0,0187 * 12,5% = 2,94

El6zOekbdl ismert:
Amibol:

Ezzel: V &\
y =Y +h=2122m'+ h Skxcel
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A mederfenék keruletének meghatarozasa

A
y
2
< B > y=a
vizmérce ,.,0”-szintje h
>¢
=0

Azaz mekkora az y gorbe ivhossza?!

KUls ismeret, altalanosan: Ivhossz = f;\/l + (f'(x))? dx

« Ehhez tekintsuk:
el
* Y =2a§
o y)Z 4a2‘22
* Valamint emlekeztetoul: Taylor sor |<oze||tes2
2
(1 . 2) 9— 1 + 2 + Z ~T+X
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A mederfenek kerulete, hidraulikai sugar

e Ezek felhasznaldsaval

3 3
1<=2Jr \/1+y’2dE=2j J1+ 4a282 dE =
0 0

P

- 3 4a2222 . 3 .
—ZLV(1+ > )dE—ZjO1+2aEdE—

=2(6+2025) =28+ 2028 SExcel

ks i n3
(Szamértékileg: kdzepes h vizszinthél : K = B + gaz % = 2591 m)

Megjegyzés: lenetne numerikusan is integralni.

Ezekkel a hidraulikai sugawfR;, = ‘%?Excel
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Viztelszin differencial egyenlete, n, Q
dy i—-]J(@Qyn)

dx  1-—Fr?
Ahol J a mederellenallas, azaz a vegztgseget kifejezO tag:
Q
b

A vizszint allandd, ha az esés (i) eppen fedezi a mederellenallast (),
azaz normal vizszint alakul ki az eredeti, duzzasztas nelkuli folyon.

2 2
Q
l:]—AZ 3/4

Amibdl a h kdzepes vizszint esetén a I\/Ianning—éllandé:

—>——4/3
n = J‘A S - = 0,1108 >Exce

02 o™

A vizhozam pedig: Q = \/lA n” 9!-Excel
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Vizszint es duzzasztasi szintek vizsgalata

* Vizsgaljuk a kovetkez& vizszint tartomanyt:
Yo=Y 8707
0<h<25m

Ezt tudom valtoztatni az szamitaskor (,ezzel sdprok Excelben”);
azaz a folydnak erre a mozgasterére tervezink.

* Tovabba, EIS kell irni egy duzzasztasi szintet, ez legyen
h= 8 méter.

(Méretezéskor tobb duzzasztasi szint Is megvizsgalando.)

felviz

alviz

duzzasztogat L
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Eses (H), teljesitmeny (P)

e Esés: H = 8 méter - h —>Excel

* az alviz vizszintje olyan, mintha az eromu
ott sem lenne,

* Az erOmuvon annyi vizet engedunk at,
amennyi a folyo pillanatnyi vizhozama,
azaz amennyi érkezik.

s Tellesitmeny: P
A hasznos villamos teljesitmény becsulheto:
£ hasznos, villamos = T1PY QH = 8 QH [kW] < >Excel
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Exceloe belrva,

h y(h) &(y) B() A Rn© Q H(y) P

[m] [m] [m] [m] M [m] M%) ml kW]
0,000 2122 10,653 21305 30739 1378 8252 800 528
0,063 2185 10,808 21,616 31481 1418 8783 794 5577
0,125 2247 10,962 21924 32841 1457 9332 788 5879
0,188 2,310 11,13 22226 34221 1497 9898 781 6186
0,250 2372 11,263 22,525 35620 1536 10483 7,75 6499
2,438 4560 15,615 31,230 94928 2876 42443 556 18887
2,500 4622 15722 31443 96886 2,913 43,692 550 19225

 h-val ,s6prink”
* Pontonként meghatarozzuk a mennyiségeket
e Diagramokban abrazolhatok :
Ld. ,mellékelt” excel fajl
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Szélesseg (B), vizhozam (Q), eses(H) ktlonbozd (h) szinteknél

50 -+ - 10

40 - 8
Q
mE 30 i M 6|—|
E E
S0 Ak
E —B[m]
o 10 —Q[m3/s] | 2

H[m]
O \ \ N N N O
0,0 0,5 1,0 h [m]1’5 2,0 2,5

LNV

LKV

LNE
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Az eses(H) kilonbdzo (Q) vizhozamoknal (8 m duzzasztasi szinten)

10 -

E
g -~
I

H = -1,82E-05 Q3 + 2,19E-03 Q? - 1,42E-01 Q + 9,02E+00

—H(Q) [m]

50 60
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Teljesitmeny (P) kilonbozo (h) szinteknél

2500

2000
S'1500 -
=

Q1000 -

500 -

O \ \ { N {
0,0 0,5 1,0 4 [m]1'5 2,0 2,5

A vizsgalt tartomanyban a £ no, mint.a H csokken
novekvo h vizszint esetéen.

ad
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Raba ismert vizhozama

45 -
: 40 -
Id6pont  Id6pont ,Atlagos
vizhozam —_ 35
[hénap]  [%] m’s] =]
0 0 2,93
’ E 30 -
1 8 3,64 £
2 17 6,93 ©
o 25 -
3 25 14,65 &
N
4 33 24,08 =
> 5
5 42 40,09
6 50 37,24
7 58 34,66 15 -
8 67 24,94
9 75 12,08 10 -
10 83 5,79
11 92 3,50 5
12 100 2,93 L
0 T | T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Naptari év szazalékban [%]

Pl.:

% kdzott, azaz az év 40%-ban.
e 30 m3/s —t eléri a vizhoZzam 36-63% kozott, azaz az év 27%-ban.
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Raba vizhozamtartossagi gorbeje

Vizhozamtartossagi gorbe

20 -
10

]
| |
O \ \ \ \ \ N \ N [ \

O 10 20 30 40 5@ 60 W0 S0l T
Gyakorisag [%]

Vizhozam [m3/s]

* Kiepitési vizhozam kijeldleseftobbet is meg szokas vizsgalni).
« Minden pontjaban |<|szam hatdh hozza a H eséstartossagi
gorbe' y

[
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Tartossagi gorbek

45 - : &
40 : i
35 | B
S8 300 : Htervezési B
) e
"’E 25 - E —Vizhozam tartéssag |
'E' 20 - ! ——Kiépitési vizhozam o
© 15 - : —Eséstartossag -
% 10 i Redukalt esés (H_red) &
25 : -
O \ : \ ] [
0 20 40 60 80 100
Gyakorisag [%]

» Redukalni kell a megnovekedett ve"':""?‘"f"@‘svegek miatt az eséstartdssagi

gorbét a tervezési pont feletti
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Teljesitménytartossagi gorbe

2000 - Teljesitménytartdssagi gorbe

1500 -

Elooo -

a.

500 -
O \ \ \ \ \ | \ I \ \
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Gyakorisag [%]

* Jellege: a H és Q szorzata szerepel benne

« A gbrbe alatti tertlet a megtermelhet® eves villamosenergia
* Raba, lkervar: 7,36 G\/\/h
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Turbinak

« 0 =8 ddm s

sfl=55 oM

* Kaplan-turbinak
elhelyezése indokolt

Vizszintes vagy fuggdleges ©
elrendezésben 1

I - I Francisturbine

- Kaplanturbine _

Portalkran

Oberwasserbereich Unterwasserbereich

(Stauraum)

Kraftwerkshalle

Rechenreinigungsanlage Betriebsbrucke

Stauziel 264,20m fri7l Dammbalkenkran

MW 25353m

oy - 3 [ ~
7 y
l
Q " g :
N 5 3

\

: . I | I!lllll | | llill(l | | IIIIIII
Hohe in m ber Adria g5 1 2 B X 5 10 50 100 500 1000
‘Wasserstrom in Kubikmetern pro Sekunde —>

BME Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék



Duzzasztas hatasa, folyadektelszin alakja

14

12
duzzasztott vigszint _________/

10
[m] "
/ ...-‘*/

8 —
normal vizszint / meder
5 /
/ A
4 / /r"'
2 -
/
0
0 2 4 6 8 10 12 4y tamy 18
» A folyadékfelszin alakja a leird egyenletbél kiszamithato, dy i i —J(Q,y,n)
numerikus integralassal. dx 1— Fr?

* =14 km-ig hat vissza a duzzaszt3
i=0,6 m/km

BME Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

L




Tervezesi szempontok

A tervezéskor valtoztathato:

« Duzzasztasi szint (e példaban h = 8 méter volt)
* Queptres; Ki€pitesi vizhozam

Figyelembe kell venni:
» Megtermelhetd villamos teljesitmeny,

Kornyezeti hatasok,

Egyeb bevételi, illetve kiadasi koltsegek,

Megtérulési idd,

.. €5 sok minden mas is.
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Kdszondm a megtiszteld figyelmet!
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