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VENTILATOR MERES

1. A mérés célja

Egy ventilatorbol és a vele Osszeépitett haromfazistu aszinkron motorbol
allo gépcsoport iizemi jelleggorbéinek felvétele (1d. tovabba 2. fejezet);
ez a kovetkez6 figgvénykapcsolatok meghatarozasat jelenti:

Apg = f(Q) - az 6ssznyomas novekedés
Apst = f(Q) - a statikus nyomasnévekedés
nyy = f(Q) - a motor-ventilator gépcsoport hatasfoka

a térfogataram fliggvényében.

Valamint a szivocsében kialakulo sebességeloszlas (sebességprofil)
meghatarozasa Prandtl csoves méréssel (ld. tovabba 3. fejezet).

2. Jelleggorbe mérések

2.1. Elméleti alapok

(Id. tovabba: Dr. Kullmann Laszl6, Aramlastechnikai gépek, online jegyzet, Ventilatorok
fejezet: http://ak.mersz.org/?xmlazonosito=m304ag 47#m304ag 47 )

Ventilatoroknal a tomegegységre es6é Y fajlagos munka helyett a
térfogategységre jutdo fajlagos munka, az Un. 6ssznyomas noévekedés
hasznalata szokasos (jele Adpg, Aps = pY). Mivel a helyzeti energia
megvaltozasa elhanyagolhato, az 6ssznyomas névekedést a

P 2 P 2
Ap, = Pel- Pel=p. -p. 1
pO (pn+zcj (p5+zcj pno pSo ( )

Bernoulli-entalpiavaltozasként lehet kiszamitani.

A ventilatorbol tavozo levegd fajlagos mozgasi energiaja, a %cﬁ dinamikus

nyomas gyakran nem hasznosithato, veszteség, ez indokolja a

Apst=Ap6—%cﬁ= pn—ps—%ci 2)

statikus nyomasnoévekedés bevezetését.
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A laboratoriumi méréberendezésben a szivo- és nyomoécsonk
keresztmetszete Ag és A, kulénboézik, igy cg = Q/Ag és ¢y = Q/Ap is
kulénboézik. Apg szamitasakor a dinamikus nyomasok tehat nem esnek ki.
A ventilator a szabadbdl sziv, ott az 6ssznyomas p,, ez alakul at veszteség

mellett ps+%c§ -té, majd a ventilatorban Apg-vel né, azaz pn+§cﬁ lesz. A

nyomocsd, pillangdszelep veszteségei és a tavozo %cﬁ fajlagos mozgasi

energia levonasa utan a (statikus) nyomas ismét p, Egy aramvonal

mentén a statikus és dssznyomas valtozasa a 2.1. abra szerinti.
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2.1.abra: Aramvonal mentén a statikus és 6ssznyomas valtozasa

Ventilatorok hasznos teljesitménye a térfogategységre juto fajlagos munka
(4Apy) €s a térfogataram (Q) szorzata Py = Q Apg .

A Q, Apgs Uzemi paramétereket gyakran ¢ mennyiségi, ill. g
nyomasszamként dimenziotlan alakban adjak meg a legjobb hatasfoku
pontban (optimalis iizemallapotban), definici6juk:

Q Ap,
@ u DIn 7 b (3)
2 4 2 2

ahol up = Dorn a jarokerék keruleti sebessége. A ventilator tipusat a
1/2 1/4
(PSM fordulatszam tényez6, vagy a 8:\']1"',2 atmeéré tényezd
.

o=
szameértékével szokas jellemezni. A mérési tapasztalatok szerint a jo
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hatasfoku gépek o - d értékparjai egy o = o(9) gorbe koruli keskeny savban
helyezkednek el, ez az un. Cordier-diagram, 2.2. dbra.
(Jegyzetben: http://ak.mersz.org/?xmlazonosito=m304ag 12 p29#m304ag 12 p29 )
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2.2. abra: Cordier-diagram

A hatasfok mellett - gyakran annal fontosabb - jellemzéje a ventilatornak a
kibocsatott hangteljesitményszint, L;, A hangteljesitményszint az
akusztikai hangteljesitmény 10-es alapu logaritmusanak 10-szerese dB
(decibel) mértékegységben megadva. Manapsag egyre tébb helyen irnak eld
korlatot (pl. irodahazakban) az embereket ér6 hangterhelésre, igy
tervezési, meéretezési szempontbol is iranyelv, hogy csendes
szelléztetérendszerek keriiljenek beépitésre.

Tapasztalat szerint a kibocsatott hangteljesitményszint fligg a ventilator
tipusatol, szerkezeti kialakitasatol, a teljesitményveszteségtél és a Mach-
szamtol (Ma).

L, =A +10lg (M]+B lg(Ma) [dB] 4)

ho
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1 1
Pveszt:Pbe_Ph:&—PhZPh(__ j:QAp{__) (5)
n n n

PhonoApbozl%l Pa=1W , (6)

Mazﬁ, a keruleti sebesség (mint az aramlasi sebesség léptéke) és a
a

hangsebesség hanyadosa (a =340 m/s légkoéri kértilmények kozott). A
tipusra, szerkezeti kialakitasra utalo A és B szamok néhany gyakori
esetben a 2.1. tablazat alapjan :

tipus/kialakitas A B
radialis atémlésti/hatrahajlo 82,5 15,3
lapatozasu
elérehajlo lapatozasu 85,2 15,6
axialis atémlésti/terelélapat nélkul 90,4 15,6
utotereld lapattal 96,6 31,6
2.1. tablazat

2.2. A mérdberendezés leirasa jelleggorbe méréshez

A meéréberendezés vazlatat a 2.3. dbran lathatjuk. A mérendd gép a
V jelt1 hatrahajlé lapatozasu, radialis atémlésti lemezventilator. A hajtogép
az M jelt, n = 1440/min = 24/s névleges fordulatszamu haromfazisu
aszinkron motor.

A mérési elrendezés olyan, hogy mind a szivo-, mind a nyomooldalon egy-
egy egyenes hengeres csészakasz kapcsolodik a ventilatorhoz.

A térfogataram meérésére a szivocsd belépd keresztmetszetébe
helyezett "mp" jelt1 beszivo méréperem szolgal (1. kép). A mérdperem altal
létesitett nyomaskulénbséget egy U-cséves manométerrel, illetve egy
parhuzamosan ko6tott Rosenmtller tipusu ferde csoéves, vizzel toltott
manomeéterrel meérjik (3. kép). A ferde cséves manométer ,1:2” allasban
(azaz 30°-os dontési szdg mellett) a teljes mérési tartomanyban
hasznalhat6. Figyelem: ekkor a ferde csében leolvasott ,Al” kitérés (0,5)-
szorose a Ahmp erték.
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2.3. abra: A méréberendezés vazlata, ventilator mérés

A kulénb6zé Uzemallapotok beallitasa fojtassal torténik, ami a
nyomocsé6 végére felszerelt "Psz" jelt1 pillangoszeleppel valosithaté meg (2.
kép).

A szivo- és a nyomocsonkban uralkodé nyomasok kulénbsége a
csonkok ko6zé kapcsolt U-csoves, viztoltést, Pa-ban skalazott
manomeéterrel mérheté (2.3. abra).

2.3 A jelleggorbéken szereplo mennyiségek mérése és szamitasa
Fordulatszam (n)

A fordulatszamot a motortengely szabad végén Jaquet indikatorral
kell mérni minden tizemallapotban.

Bevezetett teljesitmény (Ppe)

A motor felvett teljesitményét mérébdéronddel mérjuk, arrol a mert
érték kW-ban kozvetlen leolvashato.

Térfogataram (Q)
Az aramlo kozeg levegé. A térfogataram meghatarozasahoz mérni kell a
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Apmp nyomasesést a mérOperemen. A perem el6tti nyomas egyenld a
légkoéri nyomassal, a perem utani nyomast a peremtdl 1/2 Dg tavolsagban
elhelyezett megcsapolo furatokon mérheté atlagnyomas adja.

2y 2
Q=a-¢ d4” i (7)
Yol

O0sszefliggésbdl szamithato, ahol
d - a perem legkisebb atmérdje (d = 300 mm).
& - az expanzios szam, értéke a kis nyomasesés miatt e= 1,

A térfogataram a

p - a levegé sUrlisége, amit a mérés soran uralkodo légkori

nyomasbol (po) és hémeérsékletbdl (To) a gaztorvény (p = RpTO) alapjan
0

szamolhatunk, ahol R=288 J/kg K.
AP, = Pup - 9-Ah, ahol a viz strtsége 1000 kg/m3.

A térfogataram meghatarozasahoz szukséges atfolyasi szam (¢
beszivdo méréperem esetén a = 0,6 a keresztmetszettdl gyakorlatilag
fuggetlenul.

Az atfolyasi szam (o) meghatarozasa méréssel

Amennyiben a méréperem szabvany eléiras szerinti beépitése nem
biztositott, a szallitott koézegmennyiséget egy keresztmetszetben a
sebességeloszlas Prandtl-csével torténé kimérésével hatarozhatjuk meg.

Megjegyzés : a 3. fejezetben bemutatasra kertilé és a laborgyakorlat alatt

elvégzendé Prandtl csdéves mérés eredményei alapjan nem szikséges az
atfolyasi szam modositasa a jelleggbrbe meérés kiértékeléséhez,
hasznalhatjak az a = 0,6-os kozelitést.

Statikus és 0ssznyomasnovekedés (4pg¢, Apg)

A statikus nyomaskiilonbség

p
Ap,=(p,=p,)-2ct 8)

A (pn - ps) nyomaskulénbséget U-cséves viztoltésti differencial-

manomeéterrel meérjik, nyomaskozvetitéként a levegd szolgal. Az U-csé két

szara a szivo-, ill. nyomocsovon elhelyezett 4 - 4 statikus nyomasmeéré

furat atlagnyomasara van kapcsolva. A manométerskala Pa beosztasu!
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A szivooldali dinamikus nyomashoz szukséges cg ismerete, ami a
térfogatarambol szamithato.

Az O0ssznyomaskiilonbség

Apf,=Apst+§cﬁ 9)

ahol a nyomocsében aramlo levegé c;, atlagsebessége a kontinuitas
alapjan szamithato cg-bdl, vagy Q-bol.

A ventilator hasznos teljesitménye P

P, =Q-Ap, (10)

A ventilator-motor gépcsoport hatasfoka

Ph
n=5- (11)
Pbe

2.4 A méroberendezés iizembe helyezése

1. A pillangoszelepet teljesen zarjuk.

2. A manométerek Uzemképes allapotat ellendérizziik, a Rosenmtller
ferdecsoves mikromanométer tivegcsovét fliggdleges allasba helyezzik,
a kezdeti nyomaslengések lecsillapodasa utan a fenti ferde helyzetbe
megdontve rogzitjuk.

3. A motorkapcsol6 z6ld inditégombjat benyomjuk.

4. Ha a motor elérte névleges fordulatszamat, a mérébéréndoét
bekapcsoljuk.

2.5 A mérési pontok felvétele

A jelleggbrbe meérésénél a pillangoszelep fokozatos allitasaval
kulénbo6z6 Uzemallapotokat hozunk létre és leolvassuk a muszereket.
Célszeru a pillangoszelepet Gigy beallitani az egyes mérési pontokhoz, hogy

a meéréperemhez kapcsolt manométer Ahp, kitérésének gyoke, /Ahm

egyenletes lépésekben valtozzék. A mérés soran fel kell jegyezni a
kozvetlentl mért mennyiségeket: hmppa [mm)], hmpjorr [mm], pva [Pa], p.jobb
Pa], P [kW], n [1/min]; mindezeket a jegyzékoényvnek is tartalmaznia kell.
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2.6 Felkésziilés a jelleggorbe méréshez

a) Meérés elott irasos formaban ellendrizni fogjuk a megfelelo
felkésziiltséget, ehhez a leiras végén felkészito kérdéseket
bocsatunk rendelkezésre.

b) A mérési eredmények feljegyzéséhez tablazatot kell elékésziteni
(digitalisan (notebook) vagy papir alapon).

c) El6 kell késziteni egy A4 mérettl milliméterpapiron az 1. ellenérzo
diagram koordinata-rendszerét (ezt is lehet digitalisan).

Az 1. ellendrz6 diagramban a koévetkezé mennyiségeket abrazoljuk:

vizszintes tengelyen a meérdperemre kotdétt manométer kitérésébdl vont

négyzetgyok (./Ahn,) €értékét, mint a Q térfogatarammal aranyos

mennyiséget, a fliggdleges tengelyen a ventilator szivo- és nyomocsévének
megcsapolasai ko6zé kapcsolt manomeéter kitérését (Apv,=pn-ps), €s a
meérébdrondrél leolvasott P teljesitményt.

Maximalis értékek a lépték megvalasztasahoz:

(\/Fmp)maX =10,/vizoszlopmm.

(4p,).. =1500Pa
(P),, =2000W

3. Prandtl csoves térfogataram meérés
3.1. A mérés elve

(Cél: A szivocsOben kialakuld sebességeloszlas meghatarozasa Prandtl
csoves meéréssel.)

A torlocsé (Prandtl-csé) aramlasi sebesség mérésére alkalmas eszkoz,
alakja az 3.1. abra szerinti.

Torlocsével csak egyfazisu folyadék vagy gaz aramlasa mérhet6. A folyadék
vagy gaz nem tartalmazhat olyan mennyiségl, illetve minéségu
szennyezést, amely a muszer eldugulasat okozhatja, vagy annak szaran
olyan lerakodast alkothat, amely az aramképet megvaltoztathatja. A
torlocsovet folyadékmennyiség meérésére csak allandosult vagy lassan
valtozo aramlas esetén lehet hasznalni.
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Statikus nyomdst (py ) mérd 7 furat a kilso csoben
A furatok kilse végodése sorjamentes és eles

3.1. dbra: Félgombuvégui Prandtl-cso, alak és féméretek dsszefiiggése

3.2. Prandtl-cs6 alkalmazasa sebesség mérésére
Az orrpontban a nyomas (ps) egyenlé a muiszerrel meg nem zavart aramlas

(ps) statikus és a (pd=%c2) dinamikus nyomasanak 6sszegével. Egy alkoto

mentén haladva a csé palastja mentén a nyomas az orrpont utan a
statikus nyomas ala csékken, majd a végtelenben eléri a statikus nyomas
nagysagat.

A sebesség: c=C %(ptj —ps) (12)

Ha Re,>3000 (ld. 15-es 0Osszefliggés), akkor a szabvanynak megfeleld

Prandtl-cs6é kalibralas nélkiil hasznalhaté és muszerallandodja (C) 1-nek
tekintheté.

A torlonyilas élei sorjamentesek legyenek és kozéppontja a henger
tengelyvonalaba essék.

A szabvanynak megfelel6 Prandtl-csé kevéssé érzékeny az aramlas
iranyara (3.2. abra).
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4p =Py.o=Px

3.2. abra: Prandtl-csé iranyérzékenysége
A Prandtl-csé mérésre csak akkor alkalmazhato, ha a < 15°.

3.3. A Prandtl-cs6 beépitési eloirasai, alkalmazasa térfogataram
mérésére

A mérési szelvényt ugy kell megvdlasztani, hogy abban a sebességeloszlds
szabdlyos legyen. Ennek érdekében zdrt csévezetékben térténé mérésnél a
mérési szelvény elétt legalabb 20D és utana legalabb 5D vdltozatlan
keresztmetszetil zavartalan egyenes szakasz legyen. Ugyelni kell arra, hogy
az aramlé kézeg a csében ne forogjon. A forgasmentes, szabdlyos
aramképrol probaméréssel kell meggydézddni. A probamérésnél észlelt
szabdlytalansagokat a vezeték megfeleld datalakitasdaval vagy egyeniranyiték
beépitésével meg kell sziintetni.

A mérési szelvény geometriai méreteit a mérés elbtt olyan pontossdaggal kell
megmérni, hogy a mérési keresztmetszet kialakitasandl elkdvetett hiba
kisebb legyen, mint 0.2%.

A torlécso tartészerkezete nem nytlhat bele a csébe. A vezeték fala folytonos
legyen. A tartészerkezet és a torlécsé szara olyan merev legyen, hogy az
aramlasba helyezett torlocsé ne rezegjen. Ha a mérés folyaman a torloécsd
rezeg, akkor a mérés eredményét nem szabad figyelembe venni.

Koérszelvényt csoévezetékek esetén, legalabb két, egymdsra merdleges
atmérd mentén tetszdleges szamu (de atmérdonként legalabb 10) pontban
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mért sebesség alapjan kell sebességeloszlast meghatdrozni. A pontok
kiosztasa a 3.3. dbra szerint megengedett.

0
0,974 D
09180

0,854 D
0,774 D

00820
00260

3.3. dbra: Példa a mérési pontok kijeldlésére

A csé keresztmetszetét legalabb 6t egyenlé tertilet koncentrikus
korgytrture kell osztani. E gyUrutertileteket tovabb felez6 sulyponti
koéroknek megfelelé sugarakon kell mérni a sebességet. A ck kdzépsebesség
az 0sszes meért sebességek szamtani kézépértéke. Ezzel a keresztmetszeten
idéegység alatt ataramlo folyadéktérfogat:

q, =Ac, . (13)
Megengedett a mérési pontok helyének kijeldlése a 3.4. adbran megadottaktol
eltéré moédon is. Ez azzal az elénnyel jar, hogy tetszélegesen lehet striteni a
pontok szamdt azokon a helyeken, ahol azt a sebesség vdltozasa indokolja.
Ilyen esetben a cséfal kézelében suriteni kell a mérési pontokat. A
kiértékelést ebben az esetben a kévetkezbképpen kell elvégezni.
Az egyes sugarak mentén mért sebességek eloszlasi gorbéit fel kell rajzolni
és az azonos sugdrhoz tartozé sebességek szamtani kbzépértékeként kell
meghatdarozni a kbzepes sebesség (ckr) eloszlasi gérbéjét. Ennek ismeretében
a folyadékdaram a
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R
qv:Zn.[ckrrdr (14)
0

dsszeftiggés alapjan, grafikusan, vagy szamitassal hatarozhaté meg.

A 3.3. dbra szerinti mérést két egymdsra merdleges dtméré mentén
elvégezve, kiilon-kiilén meg kell hatarozni a folyadékaramot mindkét atmérd
mentén mért sebességek alapjan. Ha az igy kiszdamitott két érték eltérése
nagyobb, mint 2%, akkor a mérést legalabb négy atmérd mentén kell
elvégezni.

3.4. A méroberendezés leirasa a Prandtl csoves méréshez

A méréberendezés vazlatat az 3.4. dbran lathatjuk. A légaramot biztosito
gép a V jeltl, hatrahajlo lapatozasu, radialis atémlésti lemezventilator. A
hajtogép az M jel, n = 1440/min = 24/sec névleges fordulatszamu
villamosmotor. A mérési elrendezés olyan, hogy mind a szivo, mind a
nyomooldalon egy-egy egyenes hengeres csdszakasz kapcsolodik a
ventilatorhoz. @ A  térfogataram  mérésére a  szivocsé  belépd
keresztmetszetébe helyezett "mp" jell beszivd mérdéperem szolgal. (Ld.
részletesebben: 2. fejezet.)

3.5. A mérdberendezés iizembe helyezése

1. A pillangoszelepet teljesen zarjuk.
2. A manométerek lizemképes allapotat ellenérizzuk.
3. A motorkapcsol6 zold inditégombjat benyomjuk.

3.6. A mérési pontok felvétele

Az atfolyasi szam meghatarozasahoz a pillangoszelepet teljesen nyitott
allasban (teljes nyitas) rogzitjik, s leolvassuk az tizemallapothoz tartozo
Ahmp manomeéter kitérést (az aganként eléjelre helyesen leolvasott adatokat
tablazatban  rogzitjuk). Ezutan  meghatarozzuk a  szivocsébeli
sebességeloszlast Prandtl-csével.

A Prandtl cs6 atszerelésének megkezdése elott a Rosenmiiller
mikromanométer iivegcsovét fiiggoleges helyzetbe kell allitani!
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3.4. abra. A méréberendezés vazlata, miszerezése, Prandtl csbves mérés

3.7. Szamitasi osszefiiggések a Prandtl csoves méréshez
3.7.1. A térfogataram meghatarozasa méroperemmel, Reynolds-szam

A térfogataramot méréperemmel, a 2.3-as fejezetben leirt modon, a (7)-es
Osszefiiggéssel lehet szamolni. Viszont a kovetkezékben (3.7.2.
alfejezetben) bemutatasra kerul, hogy az (a) atfolyasi szam Prandtl cséves
meéréssel is meghatarozhato. A mérést teljesen nyitott pillangoszelep
allasnal kell elvégezni. A Reynolds-szam definici6ja

D
Rep =2 (15)
A%

ahol a v kinematikai viszkozitast kulonb6zé hoémeérsékleteken a 3.1.
tablazat tartalmazza.

A levegé v kinematikai viszkozitasa légkori (101 325 Pa) nyomason.

t C 15 20 25

v m2/s 14,4-10-6 15-10-6 15,5:10-6

3.1. tablazat
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3.7.2. Az atfolyasi szam (o) meghatarozasa

Az atfolyasi szam meghatarozasahoz Prandtl-csével meghatarozzuk a
szivocs6ben aramlo levegd atlagsebességét (c,), s ugyanakkor leolvassuk a

hozzatartozo APy nyomaskuléonbséget. Felhasznalva, hogy
2

2A pmp i Ds
Cmp=Q-&€ €S Cmp = "Ck » (16)
p d

az atfolyasi szam az alabbi 6sszefliggésbél meghatarozhato:
2

ol
d 2Ap,,
g.
\op

3.7.3. Az atlagsebesség meghatarozasa

a =

(17)

A ci sebesség megmeéréséhez a szivocsd keresztmetszetét a 3.4. abranak
megfeleléen koncentrikus korokkel 6t egyenld feltletli részre osztottuk.
Mindegyik résztertlet (kérgyura vagy kor) két, egymasra merdleges
atmérdjén levé 4 pontjaban megmeérjik a c, légsebesség értéket Prandtl-
csével. A pontokat olyan sugarakon helyezzik el, hogy parabolikus
integralkozelitést feltételezve, az egész csére vonatkozo ci atlagsebesség a
4x5 = 20 sebességérték szamtani atlagaval legyen egyenld.

= o e (18)
A mérésre szolgaldé Prandtl-csé szaran jelek vannak, ezek segitségével lehet
a megfelel6 sugarakra beallitani a Prandtl-csévet. A muszer légzaro
beépitését és a rogzitést kupos szegmensbetétes szelencék biztositjak. A
két befogo szelence kozll azt, amelyen nem toérténik mérés, az ott talalhato
dugoval le kell zarni.

A Prandtl-cs6 megcsapolasai kozti nyomaskiilonbséget, amely megfelel a

Pain = 2 ct dinamikus nyomasnalk, Rosenmuiller ferdecsoves

2
mikromanomeéterrél olvashatjuk le (,l”), ebbdél a helyi ,c”’sebességek
szamithatok:

©

2

—C; =pu0l;sina . (19)

N

Az alkohol stirusége 800 kg/ms3.
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3.7.4. Felkésziilés a Prandtl csoves méréshez

a. A meérési eredmeények feljegyzéséhez tablazatokat kell elékésziteni (lasd
lejjebb részletezve).

b. A 2. ellendrzé diagramban a kovetkezé mennyiségeket abrazoljuk: a
maximalis térfogataram mellett egy atméré mentén (3.3. abra alapjan)
a vizszintes és a fliggdleges sebességprofil mérésbdl adodo , ;" kitérések
négyzetgyokét, amelyek a vizszintes és a fliggéleges sebességprofillal
egyenesen aranyos mennyiségek.

Az alabbi, 3.2. tablazatban a mikromanomeéter kitérése ,,l” [mm alkohol

oszlop| mértékegységben irando.

A teljes nyitashoz tartozé méréperem adat: Ah  =h, —h;=

sina= irany | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. vizsz.

2. figg.

3.2. tablazat

Tablazat a ,ci[m/s]” helyi sebességek szamitasahoz:

A teljes nyitashoz tartozo ciim/s] sebesség

irany 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. vizszintes

2. fuggéleges

3.3. tabldzat

Osszesité tablazat (kdzepes sebesség, méréperem nyomaskiilénbség,
atfolyasi szam, Reynolds-szam):

Ck Apmp a Rep

[m/s] [Pa] -] -]

3.4. tablazat

4 A mérési eredmények feldolgozasa

A www.hds.bme.hu honlapon a "Mérési jegyzékoényv kévetelményei"

cimszo alatt foglaltak figyelembevételével meérési jegyzékonyvet kell
készitenie a mérésvezetének a 2. fejezetben részletezett jelleggdrbe
meéreésrol; ehhez kérjuk a hibaszamitast. A kévetkezé mennyiségeknek kell
a hibajat megbecstlni: Eanmp; Eapsn; Eppe, (amik rendre a meéréperemre
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kotott ,U” csdéves manométer szintkltilénbségének; a szivo és nyomo oldal
kozé kotott LU’ csoves, Pa-ban leolvasando manomeéter
szintktilldnbségének; és a teljesitménymérésnek az abszolut hibai). Majd
ezek felhasznalasaval a tébbi mennyiség hibajat szamolni. Hibaszamitasi
segédlet a honlapon szintén elérhetd, a mérdéperem esetén az ott megadott
1,5%-0s relativ hiba hasznalhaté a geometriai befolyasolo tényezoékre.
Tovabba a jegyzékoényvnek tartalmaznia kell a 3. fejezetben 1lévé Prandtl
csOves mérés eredményeit a 3.2., 3.3., 3.4. tablazatoknak megfeleléen
(tablazatos formaban), a maximalis térfogataram mellett a vizszintes és a
figgbleges sebességprofilokat, valamint az egyéni feladat megoldasat (1d. a
leiras végén).

5. A berendezés tovabbi miiszaki adatai, tényleges elrendezése

A ventilator tipusa: VHT{ 56, gyartasi szama:*

A motor tipusa: VZ 222/4 gyartasi szama:*

A mérébdérond tipusa:* gyartasi szama:*

A méréperem d = 300 mm furatatméréjii beszivo méréperem
A szivocsd Dg =378 mm atmérdéji, hossza 4800 mm.

A nyomocs6 Dy, = 400 mm atmeérdju és hossza 2000 mm.

nyomasesés
a méroperemen, |

1. kép: belépés 3.kép: ferdecsdéves manomeéter
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Ellenorzé kérdések:

1. Definialja a kovetkezé dimenziotlan szamokat és irja fel a
képletekben szerepld mennyiségeket: ¢ (mennyiségi szam), ¥
(nyomasszam), o (fordulatszam tényezé) &6 (atmérd tényezd)!

2. Rajzolja meg a statikus nyomas és az 6ssznyomas hossz menti
valtozasat egy aramvonal mentén, mikézben a levegdé ataramlik a
ventilatoron! Jeldlje benne a légszallito rendszer egyes részeit!

3. Irja fel az 6ssznyomas ndévekedés és a statikus nyomas névekedés
Osszefliggéseit ventilatorok meérése esetén! Nevezze meg a
képletekben szereplé mennyiségeket és mértékegységeiket!

4. Milyen meérémuszereket hasznalunk a ventilator mérés soran?
Soroljon fel legalabb 4-et, és irja fel a mért mennyiségeket és azok
meértékegységeit!

S. Foglalja 6ssze néhany mondatban a Prandtl cséves sebességmeérés
folyamatat és a kiértékelést az atlagsebességek meghatarozasaig!

6. Milyen mérémuszereket hasznalunk a Prandtl cséves mérés soran?
Soroljon fel kettét, és irja fel a mért mennyiségeket és azok
meértékegységeit!

7. Milyen mennyiségek szerepelnek az ellendrzé diagramon a ventilator
meéreés, illetve a Prandtl cs6ves mérés soran?

8. Hogyan kell meghatarozni a ventilator szallitott térfogataramat a
ventilator mérés soran? Irja fel az dsszefliggést, és magyarazza a
benne  szerepld6 mennyiségeket, illetve adja meg azok
meértékegységeit is!

9. Rajzolja fel a ventilator mérés soran felhasznalt mérOberendezés
vazlatat!

10. Rajzolja fel a Cordier - diagramot és jel6ljon benne 3
aramlastechnikai gépet!

11. Egy ventilator meéreési adatai a koévetkezok:
Q = 1,2 m3/s, Aps = 990 Pa, Apst = 930 Pa és prv = 1,2 kg/m3.
Mekkora a nyomocsé atmeéréje? (D = 0,391 m)
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12. Milyen sebességgel aramlik a levegé a szivocsében, ha az a=30°
fokra megddntott, ferdecsoves, alkoholos manométeren a kitérés [ =
35 mm és ez a manométer egy Prandtl csére van rendeltetésszertien
kotve? pievegs = 1,25 kg/m3, pakonot = 800 kg/m3. (v = 14,82 m/s)

Ventilator egyéni feladat
1. feladat a.) és b.)

. . ) J
Szamitsa ki €és abrazolja a mellékelt tn. Cordier- 4
diagramban a ventilator optimélis {lizem- o
allapotaban (azaz, ahol a hatasfok maximalis) a 1
112 -3/4 . . 2
oc=¢ Yy, fordulatszam ¢és a
0= 1//5”4(/)71/2 atmérdtényezot. 1
(0 az nq jellemzo fordulatszammal
analog tipusjellemzd ventilatorok esetén, 06
40 0,4
¢ = 2 b
Dym-u,
_ 2Apo‘ . 0,2
Vo =""2
p U,
D, = 560 mm ; a = 0,6 méréperem 1 2 s 4 & "1

allanddval szamolhat.)

2. feladat.
A mért ventilatorbol milyen kapcsolassal lehet az

2
a.) Ap; =2 kPaGS ~Q2 jelleggdrbéjti csévezetékben 1 m3/s
m
kPas®
b.) Ap; =0,2=——-0 jelleggdrbéjii csévezetékben 2,2 m¥/s
m

légmennyiséget szallitdé gépcsoportot Gsszeallitani?

3. feladat a.) és b.)

Valasszon ki (pl.: online villamosmotor katalogusbol) a mért ventilator hajtasdhoz
sziikséges aszinkron motort, ami az adott fordulatszamon ilizemel, €és tudja biztositani a
gépcsoport altal felvett teljesitményt! (A kivalasztott villanymotor katalégusa legyen benne
a jegyzOkonyv mellékletében.)
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