Teoretische Fragen

1. Man schreibt die verlustfreie Bernoulli-Gleichung auf und erklart die physikalische Bedeutung
der Gleichungsglieder!
2. Man schreibt die verlustfreie Bernoulli-Gleichung auf und gibt die Bedingungen an, unter
denen sie glltig ist (3 Bedingungen)!
3. Man definiere den Verlustbeiwert eines Rohrelements (allgemein)! Von welchen Parametern
hangt es ab? (Schreiben Sie mindestens drei!)
4. Man zeichne eine Skizze von der MeReinrichtung!
5. Man beschreibe Schritt fir Schritt die Messung! (4-5 Sétze)
6. Man definiere den Formwiderstandsbeiwert des Kriimmers!
Probeaufgaben
1. In einem geraden Rohr stromt Wasser mit Geschwindigkeit v. Die Druckdifferenz zwischen
den Punkten 1 und 2 (Ap) wird mit einem U-Rohr Manometer gemessen, siehe die
Abbildung. Die abgelesenen Manometer-Niveaus sind h; und h,. Die Lange und
Innerdurchmesser des Rohres sind L und d. Die Dichte der Luft kann vernachlassigt werden.
a) Wie groR ist die Druckdifferenz Ap,,? (343 Pa)
b) Wie groR ist der Rohrreibungsbeiwert (1)? (0,0229)
Daten:

Pwasser=1000 kg/m?®, h;= 1,345 m, h,= 1,310 m, v=1m/s, L=0,6 m, d=0,02 m, g = 9,81 m/s>
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Abbildung.

In einem Kriimmer stromt Wasser mit Geschwindigkeit v.
Die Druckdifferenz zwischen den Punkten 1 und 2 (Ap1,) @d.L
wird mit einem U-Rohr Manometer gemessen, siehe die
Abbildung. Die abgelesenen Manometer-Niveaus sind h;
und h,. Die Lange des Kriimmers ist L, der
Innerdurchmesser des Rohres ist d, der
Rohrreibungsbeiwert ist 1. Die Dichte der Luft kann
vernachlassigt werden.
a) Wie grol3 ist die Druckdifferenz Aps,? (343 Pa)
b) Wie groB ist der Formwiderstandsbeiwert des
Krimmers (£)? (0,1167)

Pwasser=1000 kg/m?, h;= 1,345 m, h,= 1,310 m, v=1m/s,
L=0,6 m, d=0,02 m, A=0,019, g = 9,81 m/s?



3. In einem Rohr mit dem Innendurchmesser 0,5“ (Zoll; 1“ = 25,4 mm) strémt Wasser mit der
Geschwindigkeit v. Durch dieses Rohr kann ein 10 Liter groBer Behalter in 45 Sekunden

gefiillt werden.
Wie groB ist der Innenquerschnitt des Rohres? (0,0001267 m?) Wie groR ist die

durchschnittliche Geschwindigkeit im Rohr? (1,754 m/s)



