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A mérés célja: villanymotor forgérész tehetetlenségi nyomatékanak és ennek segitségével a motor tengelyére hatéd
surlodasi nyomaték meghatarozasa a fordulatszam fliggvényében. A feladat sikeres végrehajtasahoz meg kell ismerni
néhany alapfogalmat (fordulatszam, tehetetlenségi nyomaték, menetéabra) és ezek mérési médszereit.

Tehetetlenségi nyomaték meghatarozasa

Az 1. dbran bemutatjuk a méréberendezést és vazlatat. Lathatd, hogy a motor tengelyére a ,2” jeli m péttdmeget erbsitettik
fel (vO. a 2. abraval is). Az igy 0sszedllitott fizikai ingat a ,4” jell lemezre karcolt jelig kitéritjuk. A ,4” jelt lemez megszakitja
a fény Otjat és a ,3” jell fotocellds impulzusaddn keresztiil elinditja, majd egy teljes lengés utan leéllitia az ,5” jell
elektronikus idémérét. A T lengésidd ismeretében a tehetetlenségi nyomaték szamithatdé az el6z6ek szerint. A lengésidé
meghatérozésa soran tébb lengés idejét atlagoltuk a mérési hibacstkkentése érdekében.
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1. abra: Mérékerendezés a tehetetlenségi nyomaték meghatarozasahoz
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2. dbra: Péttémeg elhelyezése a motor forgorészén

A fizikai inga lengésideje:
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Ebbél a lengésidé (T), a poéttdmeg . témegének () és atmérdjének, illetve a podttémeg a forgasi kdzépponttdl mért
tavolsaganak (e) fliggvényében meghatarozhaté a készitett inga tehetetlenségi nyomatéka a forgaspontra. A motor
forgérészének tehetetlenségi nyomatékat a Steiner tétel és a tobb tdmeg egylttes tehetetlenségi nyomatékanak
meghatarozasara vonatkozé auditivitas segiiségével tudjuk meghatarozni:
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E kett6 segitségével a motor tehetetlenségi nyomatéka meghatarozhaté:
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A mérés pontossagat a parosaval, kildnbdzé péttdmegek mellett elvégzett mérések atlagolasaval és a tovabbiakban az
atlagolt tehetetlenségi nyomaték hasznalataval érjik el.




Surlédasi nyomaték meghatarozasa

‘ sz 00 -
[

(1) Elektromotor
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3. &bra: Méréberendezés a kifutasi méréshez

A surlédasi nyomaték méréséhez kifutasi mérést végziink el a 3. dbrdn bemutatott berendezésen. Az\,1” jeli elektromotor
tengelyére fel van erésitve a ,2” jeli tachométer dinamé, mzaly alta! adott jelet a ,3” jelt szamitégép feldolgozza. A
jelfeldolgozas fébb lépései: az analdg jel digitalizalasa, szlrése és abrézoldsa az idé flggvényében. A.mérés soran az
allandé fordulatszammal jar6 motort kikapcsoljuk és megvarjuk, amig a megail. Ezt kdvetéen a képernyéri. megjelenik az
n=n(t) menetabra (4. abra). A grafikon melletti tablazatbdl leolvassuka menetabra néharny jellegzetes pontjat.
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4. abra: Merietabra

A menetabra mérése soran a masodik mérésnél ‘meghatarozotl. tablazaibdl miegrajzolt kifutdsi gorbét az 1. diagram
tartalmazza, a sarldcasi nyomatékot a, gorbe killénbozd pontjaiban a szamitdgéprdl Jeolvasott (t, € és w) pontokban. A
surlédasi nyomaték (Mg).a megadott w €rtékénél, az atlagolt tehetetleriségi nyomaték segitségével, az alabbi 6sszefliggés
segitségével hatarozhatd.meg:
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Az Gsszetartozd n és Mg szamparakat tablazatbain 6sszesitetilik, az\igy kapott surlédasi nyomaték-fordulatszam fliggvényt a
2. diagram tartalmazza.

A meérés soran hasznalt-berendezések és eszk6zok:

Eszkéz Tipus Gyari szam
Villanymotor: 1. HZF 90L-4D/2340-1 1157/85
Villanymotor 2. HZF 90L-4D/2340-1 1659/85
Fotocelias iclad6 Dysa e

[d6méré 109.

Jacquet indikator




Mért és szamitott adatok

Lengésidé / tehetetlenségi nyomaték mérése:
T=0,777s

m=1kg
d=52mm

e =88mm

2 2
CH =(Tj m- g-ez(o’zhj lkg -9,817%/, -0,088m = 0,0132kgm’
= ‘ UUlozkgm

0=0,- ; m-r*—m-e* =0,0132kgm’ —;lkg -0,052°m* —1kg - 0,088°m* = 0,004 1kgm’

Az atlagolt tehetetlenségi nyomaték: © =0,00512kgm’

Kifutasi mérés, surlédasi nyomaték meghatarozasa:

i[s] 1[1/s] |

0 1502

35 1192

7 1026

10.5 883

14 756

17.5 643

21 539 |

2475 444 |

28 356

| 315] 272 |
I 1 35 185
1 38.5 115
| 42 43
L 455 .0

Sajat mérési pont

[ ts]. | n[1/s] |<[radis®
| 24.97 432 -2.65

M, =6.£=0,00512kgm": 2,65/, =0.0136 Nm
Az eredményeh tablazatos 6sszefoglalasa

l_ n[i/s] | M [Nm]—l
| . 135 0.0124 |
310 0.0147 |
432 0.013¢
567 0.0175
N 725 0.0209]
[ " 848 0.0226
939 0.0237
|\ 1058 0.0261
[ 164 0.0266
1328 | 0.0304
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1. diagram: Kifutasi merés eredmenye
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2. diagram: Surlodasi nyomaték




