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ARAMLASTAN
AR 1.

Az abran lathaté lopoban h = 450 mm magassagu boroszlop all,
mikozben a 1égkdri nyoméas 998 mbar. (A lopd, mint olyan
,hasznalatkor” alul nyitott, feliil zart.)

Mekkora a nyomas a lopo fejében, ha bor siirisége 990 kg/m3?

Ar 2.

Az abran lathatd csdvezetékben viz aramlik. A csé egy kijeldlt
(,A”) pontjadban egy ,,U” csdves, higanytdltésli manométerrel
mérjiik a nyomast. A manométer bal szardban a higany felett viz,
a jobb szaraban levegd talalhato.

Mekkora a nyomds az ,,A” pontban? (A viz silirlisége p=1000
kg/m?.)

Adatok:

h1=616 mm = 0,616 m

h2=284 mm = 0,284 m
e=510mm=0,51m

Po= 98 kPa = 980 mbar = 0,98-10° Pa
pviz = 1000 kg/m3

PHg = 13600 kg/m?3

(g =9,81 m/s?
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Ar3
Aramlé viz térfogatdramanak mérésére hasznalt mérdperem bekétése az dbra szerinti. Hatirozza meg a
p1 nyomast €s a p1-p2 nyomaskiilonbséget az alabbi adatokkal:
4H1 = 260 mm
aHz = 220 mm P
po = 950 mbar - - ¥
Z; = 1100 mm
Z, = 1000 mm
PHg 13600 kg/m?
Piz 1000 kg/m®

Z Do

Hatarozza meg a viz térfogatiramat, ha K = [AHI

04’"'(q K./Ap) )
Hg

Al‘ 4 trp

Az abran véazolt térfogatiram-mérési feladatnal a

nyomaskiilonbséget forditott U csdves manométerrel _
mérjiik. Mekkoréara adodik p1 és p2 nyomads kiilonbsége, ah
ha a manométer kitérés 4h=285 mm, és a manométerbe 1

zart levegd slirliségét elhanyagoljuk a viz sliriisége

(p=1000 kg/m®) mellett? ; \‘

Ar S
Laminaris dramlasnal a csdvezetéken ataramlo térfogataram g = 0,1 dm®/s. A csévezeték atmérdije
D=50 mm.

a) Mekkora a cs6ben a folyadék datlagsebessége?

b) Ellendrizze a Re szamot, ha a kinematikai viszkozitas 1,2*10° m?/s!
c) Mekkora a maximalis dramldsi sebesség a csében?

Ar 6

Egy D=18 mm atmér6ji vizszintes, egyenes cs6ben v=0,1 m/s sebességgel viz aramlik, melynek
kinematikai viszkozitasa 10 m?/s.

a. Laminaris vagy turbulens az aramlas? (Allitasat timassza ala szamitassal!)
b. Mekkora nyomasesés mérhetd a cs6 egy 50 m-es szakaszan a fenti esetben?
Ar 7

D=5 mm belsé atmérdjii cs6 1 m hosszii darabjanak aramlési vesztesége 1500 Pa, mikézben benne
0=10° m?/s kinematikai viszkozitasu, p=1000 kg/m?® stirtiségii folyadék aramlik. A csdsurléddsi tényezd
0,043.

Hatarozza meg az aramlas datlagsebességét és a Reynolds-szdmot!
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Ar8

Hatarozza meg egy (7=4,8 ellenallastényezdjlii tolozar egyenértékii csOhosszat, ha a tolozar eldtti
cs6szakasz atmérdje d=50 mm és a csésurlodasi tényezé f=0,022.

Ar9
1 v Po
Az abran vazolt tartalybol D=100 mm atmérdjti nyilason viz folyik '
Ki. Hatarozza meg a kifolyas sebességét, ha H=20 m! A megoldashoz \
irja fel a Bernoulli egyenletet! H ‘\\
\\ 2
. D ._.\_\_____ J—
Ar 10

Mekkora az abszolit nyomas nagysaga 100 m-rel a tenger felszine alatt? A 1égkori nyomas 1005 mbar,
a tengerviz stiriisége 1030 kg/m?.

Ar 11

Mekkora a dinamikus nyomdas 1,2 kg/m® stirtiségii levegd esetén a 140 km/h sebességgel halado vitorlazo
repiil6gép orrpontja (torlopontja) el6tt?

Ar 12

Pitot-csé alkalmazdsaval vizszintes csSben aramld viz (p=1000kg/m®) sebességét szeretnénk
meghatérozni. Ehhez az 6ssznyomds és a statikus nyomas kiilonbségét higanytoltésii (prg=13600 kg/m?)
U-csoves manométerrel mérjiik meg. A leolvasott kitérés 90 mm.

Mekkora a kozeg helyi sebessége? Készitsen magyarazé abrat!

Ar 13

Egy vizet (p=1000 kg/m®) szallitd, 16 mm atmérdjii csdvezetékbe épitett szelep eldétt |;=200 mm, és
utana 1,=300 mm tavolsagban 1évS két pont kozott 28100 Pa nyomaskiilonbséget mértiink. A vezeték

csOsurlodasi tényezdje 0,0254, az aramlasi sebesség 2,22 m/s.
Mekkora a szelep veszteségtényezdje?

Ar 14

Egy feliil nyitott tartalybol a felszin alatt H=22 m-rel 1év6 1évd, D=120 mm atmérdjii csévon keresztiil
viz folyik ki.

a) Hatdrozza meg a kifolyas sebességét! (A megoldashoz irja fel a Bernoulli egyenletet!)

b) Mekkora az abszolut nyomas a tartalyban a kifolydcs6 magassagaban, ha a 1égkdri nyomas 1003
mbar?
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GEPEK UZEMTANA

Uz 1

Egy villamosmotor fogaskerék hajtomiivon at hajtja a golyés malom forgédobjat. A dob forgatasdhoz
n=24 1/min fordulatszam mellett 2600 Nm nyomaték sziikséges.

a) Mekkora teljesitményt kell a motornak szolgaltatnia, ha a hajtomi hatasfoka 7nm=0,92?

b) Mennyi elektromos energiat fogyaszt a 89% hatasfoku motor 3 dra lizemido alatt?

€) Rajzolja meg a teljesitmény szalagot!

Uz?2

Egy emeldgépet hajto villamosmotor 16 kW teljesitményt szolgaltat akkor, amikor az emeldgép teljes
terheléssel mukodik. Az emeldgép névleges teheremeld képessége 20tonna, az emelési
sebessége 5 cm/s.
a) Mekkora az emel6gép hatasfoka teljes terhelésnél?
b) Az emel6gép tiresjarasi (allandd) vesztesége Pvo=2,5 kW, a valtozo veszteség pedig egyenesen
aranyos a terheléssel. Mekkora hatasfokot varhatunk akkor, ha az adott sebességgel csak a 10 t
terhet emel?

Uz3

Egy gép névleges teljesitménye 1,5 kW. Mekkora a hasznos teljesitménye és a hatasfoka x=0,5
terhelési fok esetén, ha ekkor a bevezetett teljesitmény 1 200 W?


http://www.hds.bme.hu/

EI%EEJ
e

BME, Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék Mérnoki alapok (BMEGEVGAKM?2)
www.hds.bme.hu Példatar

ARAMLASTECHNIKAI GEPEK

Atg 1
Hatarozza meg a szivattyu altal felvett teljesitményt, ha széllitomagassaga 12 m, folyadékszallitasa
30 dm®/s, a szallitott kdzeg viz, és a szivattya hatasfoka 65%!

Atg 2
Egy szivattyura kapcsolt csévezeték jelleggdrbéjének egyenlete:
Hg[m] =62[m]+5000[m-s*/m°]g°

A munkapontban a térfogatdaram 20 dm®/s. Mekkora a szivattyu sziikséges szallitomagassaga?

Atg 3
Egy szivattyu nyitott tartalybol szintén nyitott felsd taroldba csovon vizet szallit. Mekkora

a szallitomagassag-igény, ha a két vizszint kozotti magassag-kiilonbség 20 m, és a csdvezeték teljes
aramlasi vesztesége 30000 Pa?

Atg 4
Kéthengeres egyszeres mitkodésti dugattyus szivatty 16kethossza 200 mm, 16ketszama 2,5 loketls, és

a dugattyGl atméréje 180 mm. Mekkora a volumetrikus hatasfok, ha a kozepes folyadékszallitas
25 dm®/s?

Atg5
Mekkora annak az 1 bar nyomést, 20000 m*/h levegdt 1,05 bar nyomasra szallitd ventilatornak a
hajtoteljesitmény-igénye, amelynek a szivo és nyomocsonkja azonos atmérdjli, hatasfoka pedig 70%?

Atg 6
Egy orvényszivattyat hajto motor 10,5 kW-ot vesz fel az elektromos halozatbol. A szivattyt 35 m/h
vizet (p=1000 kg/m®) 6 bar nyomaéskiilénbség ellen szallit.
a) Mekkora a szivattyQ szdllitomagassdga, ha az azonos atmérdji szivod és nyomocsonk egy
magassagban van?
b) Mekkora teljesitmény kell a szivattyu hajtasahoz, ha a hatasfoka ekkor 65%7?
C) Mennyi a gépcsoport hatasfoka?

Atg 7
Egy vizet (p=1000 kg/m?) szallité drvényszivattyd jelleggdrbéjének egyenlete
H_[m]=62[m]-15000 [m-s*/m°®]q® ,
ahozza kapcsolodo csdvezeték egyenlete
Hg[m] = 12[m] + 10000[m - s?/m®]q?.
a) Hatarozza meg a munkapont paramétereit!
b) Mekkora lesz a berendezés szallitémagassdg igénye, ha a széllitott vizaram 140 m/h?
C) Vazolja a megoldast diagramban!
TARTALYOK
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Hatarozza meg annak a hengeres viztartalynak a falvastagsagat, amely a 80 m magas viztartalybol jovo

vizvezeték-halozatba van kapcsolva, és atmérdje bels6 1200 mm. A tartdly anyagara megengedett
fesziiltség 50 MPa.

Ta?2

Egy hegesztett hengeres késziilékben 0,6 MPa tilnyomas uralkodik. A tartaly belsé atmérdje 1,2 m,
falvastagsaga 7 mm ¢és a varratok josdgfoka 0,6.

Mekkora fesziiltségek ébrednek a hossziranyu és korbemend varratokban, és mekkora biztonsagi
tényezore szamithatunk a varratokban, ha a kopeny anyaganak folyashatara 132 MPa?

Ta3

All6 hengeres, hegesztett kiviteldi tartaly 0,7 MPa tervezési tulnyomasra késziil. A hengeres kdpeny
elméleti falvastagsaga 4 mm, a varratjosagfok 0,6. A kdpeny anyaganak folyashatara 1,4 108 Pa.
Legfeljebb mekkora Iehet a tartaly bels6 dtmerdje, ha kétszeres biztonsaggal szamolunk?
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STATIKA, SZILARDSAGTAN

SSz1

3 m tamaszkozii kéttamasza tartot a baloldali tdmasztél 1 m-re 10 KN nagysaga fiiggbleges, feliilrdl
lefelé mutatd, koncentralt erd terheli. Hatdrozza meg a reakciderdket, rajzolja meg az igénybevételi
dbrakat, és szamitsa ki a hajlitast kétszeres biztonsaggal kibird kor keresztmetszeti acélrad drmerdjét,
ha annak folyashatara 102 Pa!

SSz 2

2 m tamaszkozi kéttdmaszu tartot a baloldali csuklotol 0,5 m-re egy, a tartdhoz 30° alatt hajlo, feliilrdl
lefelé mutato, 5 kN nagysagu koncentralt er terheli. Hatarozza meg a reakcioerdk irdanydt és nagysdgat,
¢s rajzolja meg Iéptékhelyesen az igénybeveteli abrakat!

SSz 3

50 mm atmér6jii kor keresztmetszetli rudat 5 kKN erével hiizzuk és 300 Nm nyomatékkal csavarjuk.
Szamitsa ki a radban ébredd fesziiltségekbdl a redukalt fesziiltséget!

SSz 4

Tengellyel 150 kW teljesitményt visziink at. A tengely fordulatszama 80/min. Megfelel6 méretii-e a
tengely, ha az anyagara megengedett (szigma) fesziiltség 60 MPa? A tengely atmérdje 180 mm.
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OMLESZTETT ANYAGOK

Oml 1

Szilard szemcsés anyag striisége 1400 kg/m?, térfogatstiriisége 900 kg/m®. Mennyi a porozitisa?
Vezesse le az alkalmazott §sszefiiggést!

Oml 2

Egy szabalytalan alaktl aluminium-oxid szemcse térfogata 0,15 cm?, feliilete 3 cm?. Mekkora a szemcse
szfericitdasa ¢€s fajlagos feliilete?

Oml 3

Szitalaskor a legfelsé szitan 30 g anyagot, a masodikon 150 g, a harmadikon 240 g, a negyediken 350 g,
az 6todiken 100 g, a hatodikon, a legalson 50 g anyagot mértek vissza.
a) Mekkora a maradvany és az eloszlas a negyedik szitan?
b) Milyen kapcsolat all fenn az 5. szitan valo dathullas és a 6.-on meghatarozhatd eloszlas kozott?
Szamitas nélkiil allapitsa meg és ellendrizze!
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HAJTASOK

Ha 1l

Hatarozza meg a szijhajtas szlipjét, ha a 960 1/min fordulatszama motorra szerelt szijtarcsa atmérdje
86 mm, a hajtott tarcsa kertileti sebessége pedig 4,18 m/s!

Ha 2

Dorzskerekekkel akarunk atvinni 3 kW teljesitményt. A kisebbik kerék atméréje di=700 mm és
fordulatszama 360/min. Mekkora sugdrirdnyii erével kell a tengelyeket egymashoz szoritani, ha a
kerekek palastja 6ntdttvas, amelyre a surlodasi tényezo értéke 0,127

Ha 3

Egy kever6 195 1/min fordulatszammal forgd tengelyére ékelt 410 mm atmérdjhi tarcsat szijhajtassal
forgatunk. A motor nyomatéka 22 Nm. Mekkora tdarcsdt kell a motor tengelyére ékelni, ha a slip értéke
4%, és mekkora teljesitményt kell a 960 1/min fordulatszdmu motornak kifejtenie? Készitsen vazlatot
a szijhajtasrol, és jelolje be az alkalmazott jeloléseket!

Ha 4

Dorzshajtés segitségével hajtunk meg egy munkagépet. A motorra szerelt hajtd kerék atméréje 300 mm,
fordulatszama 1440 1/min. A hajtott kerék fordulatszama 3% szlip mellett 800 1/min.

a) Mekkora legyen a hajtott kerék datmérdje?

b) Mekkora teljesitményt fejt ki a motor, ha nyomatéka 8 Nm? Megoldasat vazlattal kisérje!

Hab

Csigahajtomtivet 6 kW-os motor forgatja 1440/min fordulatszammal. A hajtomi attétele 30,
hatasfoka 75%. Allapitsa meg a kimend tengely dtmérdjét, ha a tengely anyagara és igénybevételére

“1r, 7 e
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MEGOLDASOK
Aramlastan
Feladat szama Megoldasok

1 95430 Pa
2 150 083 Pa
3 118 898 Pa; 27 193 Pa; 59,37 m%h
4 2 796 Pa
5 0,051 m/s; 2 121; 0,102 m/s
6 laminaris, 494 Pa
7 0,591 m/s; 2 953
8 10,91 m
9 19,81 m/s
10 1110 930 Pa
11 907 Pa
12 4,72 m/s
13 10,6
14 20,78 m/s; 3,16 bar

Gépek iizemtana

Feladat szama Megoldasok
1 \ 7093 W; 86 078 J
2 61,3 %, 53 %
3 750 W; 0,625
Aramlastechnikai gépek
Feladat szama Megoldasok
1 5433 W
2 64 m
3 23 m
4 98,3 %
5 39683 W
6 61,2 m; 8972 W; 55,5 %
7 [161 m3/h, 32 m]; 27,1 m
Tartalyok
Feladat szama Megoldasok
1 \ min. 9,4 mm
2 ' 51,4 MPa; 25,7 MPa; 1,54
3 \ max. 0,48 m
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Statika, szilardsagtan

Feladat szama Megoldasok
1 . 3,33kN; 6,66 kN; 0,11 m
2 ' 4,33kN; 0,625 kN; 1,875 kN
3 \ 24,57 MPa
4 ' 15,64 MPa < 30 MPa; megfelel
Omlesztett anyagok
Feladat szama Megoldasok
1 | 0,357
2 \ 0,454
3 | 0,837; 0,38; egyenld (0,0543)
Hajtasok
Feladat szama Megoldasok
1 \ 3,3%
2 \ 1894 N
3 \ 87 mm; 2 212 W
4 \ 524 mm; 1 206 W
5 \ 42 mm
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