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1. Fordulatszam, tehetetlenségi nyomaték és surlésitnyomaték mérése
Elméleti kérdések

1. Fordulatszamméreszkzok (tachoszkdp, Jacquet indikator, stroligskchomeéter).

2. A tehetetlenségi nyomaték definiciéja; tomegpgwiri és henger tehetetlenségi
nyomatéka.

3. Méberendezés vazlata menetabra méréshez. (Mit, milyektzokkel és hogyan kell
merni?)

4. Hogyan lehet tehetetlenségi nyomatékot fizikgai segitségével meghatarozni?

5. Hogyan lehet a surl6dasi nyomatékot menetalyissggével meghatarozni?

6. Redukalt hossz fogalma, szamitasa.

7. Matematikai és fizikai inga fogalma, lengédiéplet.

8. Mondjon 3 kilénb&z elven ntikdds fordulatszammeéreszkozt! Az elvet hangsulyozza!

Mintapéldak

1. Példa

Mekkora nyomatékkal kell forgatni egy motor forgszét, ha a tehetetlenségi nyomatéka
©=4110* kglh? ése=5 rad/$ széggyorsulast szeretnénk elérni? A valaszt Nmamga meg!
(240° Nm)

2. Példa

Egy fizikai ingara 1,2 kg tomég 80 mm atméijii, homogén, henger alaki péttomeget
rakunk, a forgasponttdl 100 mm tavolsagra. Szamddjaa poéttbmeg tehetetlenségi
nyomatékat! {,296*10-2 kgrf)

3. Példa
Mekkora annak a matematikai inganak a lengésidaygnek hossza L=150 cm. A vélaszt s-
ban adja megl2.46 s)

4. Példa

Mekkora annak a fizikai inganak a redukélt hossmealynek tehetetlenségi nyomatéka 0,5
kgm2, a péttémeg 0,5 kg, az inga 0,1 kg totmers az inga sulypontja a pottdmeg miatt az
eredeti sulyponttél 100 mm-rel tolodott e&3 m)

5. Példa

Egy villanymotor szégsebesséfe=5s alattay=100 rad/s — rotw,=150 rad/s —ra névekszik
egyenletesen. Mekkora a motor széggyorsuldsa? Asxélrad/Sben, ebjelhelyesen adja
meg! (gyorsulas pozitiv, lassulas negafi) rad/s)



2. Forgatényomaték és hatasfok mérése (mérleggépek)
Elméleti kérdések

1. Mérleggenerator egyensulya terheléskor.

2. Mérleggenerator egyensulya Uresjarasban, ajtassméres célja.

3. Hogyan mérjuk a hasznos és a bevezetett tet@sjt mérlegmotor esetén? Hogyan
szamoljuk a hatasfokot?

4. Hogyan mérjik a hasznos és a bevezetett tali@sjtt mérleggenerator esetén? Hogyan
szdmoljuk a hatésfokot?

5. Készitsen vazlatot a niderendezését €s magyarazza el, mit €s hogyan kell mérni.

6. Terhelési fok és névleges teljesitmény fogalma.

Mintapéldak

1. Példa

Mérlegmotor mérés adatai a kovetkek. A tengely fordulatszama = 2320 f/min, a
kiegyensulyozasahoz szikséges tomeg 1165 g, a mérlegkar hossZa= 50 cm. Az adott
fordulatszam mellett az Uresjarati kiegyensulyoz&sneg my, = 0,02 kg. A villamos
feszlltségU = 230V, az aramdisségl = 8,7 A. Mekkora a mérlegmotor hasznos és
bevezetett teljesitménye az adott tzemallapotfian? 1364 W; B = 2001 W)

2. Példa

Mérleggenerator mérés adatai a kovedkedz A tengely fordulatszama = 2320 f/min, a
kiegyensulyozasahoz sziikséges tomeg 565 g, a mérlegkar hossza= 80 cm. Az adott
fordulatszam mellett az Uresjarati kiegyensulyoztisheg m, = 0,023 kg. A villamos
feszultségU = 230V, az araméisségl = 4,5 A. Mekkora a mérleggenerator hasznos és
bevezetett teljesitmény¢R, = 1035 W; B = 1121 W)

3. Példa

Egy Py = 1500 W névleges teljesitmétymérlegmotor mechanikai teljesitményg ., =
1200 W/, villamos teljesitményeP,;;; = 1410 W. Mekkora a mérlegmotor hatdsfoka és
terhelési foka®?y = 85,1 %; x = 80 %)

4. Példa

Egy Py =1500W névleges teljesitméfly mérleggenerator mechanikai teljesitménye
Poecn = 805 W, villamos teljesitményeP,;; = 600 W. Mekkora a mérleggenerator
hatasfoka és terhelési foka az adott lizemallap8tlyan 74,5 %; x = 40 %



3. Otto-motor és villamos generator gépcsoport (mabaggregat) mérése
Elméleti kérdések

1. Rajzolja fel a négyutelrOtto-motor indikator diagramjat, és roviden magyaa a

miikddés 6 lépéseit!

2. Rajzolja fel a porlaszté (karburator) vazlattsimertesse tikddéseét!

3. Ismertesse a terhelés, az aggregéat hasznasttafayenek, bevezetett teljesitményének, a
hatasfokanak és a fajlagos Uzemanyag fogyasztéastésaosszefliggéseit €s mértékegységeit!
4. Ismertesse a kdzepes terhelés szamitasi 6sgeestiy

5. Ismertesse az atlagos hatasfok szamitasi 0 gepgeféit!

Mintapéldak

1. Példa

Egy Py=1500 W névleges teljesitménynobil aggregax=0,8 terhelési fok mellett edy40
perces lizem sorarfr0,4 literHy=43,6 MJ/Kg fitéértéki, p,=740 kg/m siriisédi benzint
fogyasztott el. Mekkora az aggregat hatasfdke23)

2. Példa

Egy Py=1500 W névleges teljesitmé&nynobil aggregé€P, ), = 750 W hasznos teljesitményt
ad let;=20 percen keresztil, maig40 percen &P;), =1200 W hasznos teljesitménnyel
uzemel. Az el§ idészakban érvényes hatasfok értgkel5%, mig masodik itbzakra

n1.=25%. Mekkora a teljes édzakra vonatkozé kozepes terhelési fok és atlag@dstok (X,

= 0,7, Natl = 0,216)

3. Példa

Egy Py= 1500 W névleges teljesitméngnobil aggregax=0,5 terhelés mellett tzemel 20
percen keresztil. Ezalatt=0,2 kg benzint éget el, melynekdértékeH,=43,6 MJI/kg.
Mekkora a fajlagos Uzemanyag fogyaszi@s8 kg/kwh)

4. Példa

Egy Pn=1500 W névleges teljesitménynobil aggregax=0,7 terhelési fok ég=25%
hatasfok mellett=45 percig Uzemel. Hany ke,=43,6 MJ/kg fitéértéki benzint fogyaszt el
ekdzben70,26 kg)



4. Hémérséklet mérése (vizmeled)
Elméleti kérdések

1. Bernoulli egyenlet (a tagok fizikai jelentésBgrnoulli-entalpia fogalma, jelefgége.

2. Mérberendezés vazlata és a mérés leirasadrséklet-id kapcsolat mérése).

3. Az dsszentalpia négy tagja kozul melyek hanyzgok el milyen feltételezések mellett?
4. Crugos higanytoltds kettbsfém (bimetdl) bBmérsk és tbelemek nikddése.

5. Méberendezés vazlata és a mérés leirdgadtséklet-tomegaram kapcsolat mérése).

Mintapéldak

1. Példa

Egy vizmelegitn 0,1 I/s térfogatarammal folyik at vizif§sége 1000 kg/m~3, fapfe 4187
JI(kg °C)). A vizmelegét redukalt tomege: 0,5 kg

Varhatéan mennyi ilalatt éri el a berendezés az allandosult allapéid s)

2. Példa

Egy vizmelegitn 0,5 I/s térfogatarammal folyik at vizif§sége 1000 kg/m~3, fapfje 4187
J/(kg °C)). A vizmelegét redukalt tomege 0,5 kg, @mérséklet névekmeény allanddsult
allapotban 50 °C.

t = 5 s utan mekkora a beteps a kilép viz bmérsékletének kilonbsége®,7 °C)

3. Példa

Egy 1 kW villamos teljesitmériyvizmelegitbdl 20 s alatt 0,5 | viz folyik ki (@&iisége 1000
kg/m”3, fajldje 4187 J/(kg °C)). A belépviz homérséklete 15 °C.

Az allandosult allapotban mekkora a kibegz homérséklete24,6 °C)

4. Példa

Mekkora villamos teljesitmériywizmelegitre van szilkség ahhoz, hogy 0,05 I/s térfogataramu
viz (dirtisége 1000 kg/m”3, fajie 4187 J/(kg °C)) émérséklete 10 °C-al ndvekedjen.

(2,1 kW)



5. Nyomasmeérés
Elméleti kérdések

. U-csbves manométer egyensulya tulnyomas méreseko

. U-csbves manométer egyensulya vakuum mérésekor.

. Bourdon-cséves manométetikiidési elve (rikddoképes vazlat).

. Bourdon-cséves manométer kalibralasa, a kafibeabndezés vazlata.
. Folyadékaram meghatarozésa kébdzéssel.

. Folyadékaram meghatarozéasadépéremmel (vazlat, tikodési elv).

Ul WNBE

Mintapéldak

1. Példa i
Az 1. abran lathato6 vizvezeték ,A” pontjdban hataeo A
meg az abszollt nyoméast a higanyos tdltéscsoves
manométer segitségével! a = 150 mm; h = 100 mm;
= 1000 kg/m; puy = 13600 kg/m A légkdri nyomas
értéke 10 Pa.(110889 Pa)

2. Példa
A 2. abran lathato vizvezeték ,B” pontjaban hataeoz B!
meg az abszolUt nyomast a higanyos télt&scsoves
manométer segitségével! b = 120 mm; h = 50 jmmsE

1000 kg/ni; pug = 13600 kg/mi A légkoéri nyomas _
értéke 10 Pa.(92152 Pa) i

2. Abra

3. Példa

Bourdon cstéves manométert kalibralunk. Az olajsiiltéengerbe nyalé dugattyd témege 1 kg,
a dugatty( keresztmetszete 2cizamitsa ki, hogy egy 2 kg-os sulytarcsa feltedgével
mekkora tulnyomas alakul ki a hengerbgi® 7150 Pa)

4. Példa

Egy vezetékben kobozéssel szeretnénk meghataro#nifagataramot. A kobétartadlyban
41,21 méasodperc alatt 100 mm szintndvekedést méAitdtalyallandér = 0,1086 drifmm.
Szamitsa ki a térfogataramot imin mértékegységbe(il5,81 driymin)



6. Cshivek aramlasi ellenallasanak mérése

Elméleti kérdések
1. irja fel a veszteségmentes Bernoulli-egyenksenagyarazza el az egyenlet tagjainak
fizikai jelentését!
2. irja fel a veszteségmentes Bernoulli-egyenksditja fel, hogy milyen feltételek mellett
ervényes (3 feltétel)!
3. Definialja egy c8elem veszteségtényget (altalaban)! Milyen paraméterékfiigg?
(Legalabb harmat irjon!)
4. Vazolja fel a méterendezést!
5. irja le a mérés menetét!
6. Hogyan valaszthato szét eggioscHsurlédashbol és az iv alakjabol szarmazo vesztesége?

Mintapéldak

1. Példa
Egy egyenes északaszban viz aramhksebességgel. Az abran lathaté médon az 1-es€s a 2
es helyen nyomasmegcsapol6 furatok lettek kialakitvlétrejod nyomaskulonbségetip-t
egy forditott ,U csOves” manométerre vezetjuk. (@vdd siriisége elhanyagolhato.) A
leolvasott manométerallasbk ésh,. A vizsgalt szakasz hosskzaa c$ beld atmébje d.

a. Mekkora a nyomasesésy,) azL hosszlsagu szakaszon? (343 Pa)

b. Mekkora a c&surlédasi tényey, ai? (0,0229)

Adatok:
pi=1000 kg/m, hy= 1,345 mh,= 1,310 my = 1 m/sL=0,6 m,d=0,02 mg = 9,81 m/§

od

v \4

1/

@d,L
A berendezés vazlata.

2. Példa Voo
Egy c@ivben viz dramlikv sebességgel. Az 4bran latha / /y
modon az, az iv elején és végén, 1-es és a 2-genhc | levegd
nyomasmegcsapold furatok lettek kialakitva, a jéue
nyomaskilénbséget,Ap-t egy forditott ,U csbves”
manométerre vezetjuk. (A leveg siriisége —
elhanyagolhat6.) A leolvasott manométerdllasglés h,. ‘
A vizsgalt, gorbllt szakasz hosdzaa c$ bels atmébje hi
d, a c¥surlddasi tényez,.
a. Mekkora a nyomasesésdp;,) a
nyomasmegcsapolasi pontok k6zott? (343 Pa) v
b. Mekkora az iv alakjabol adédoé veszteségtébyaz
&? (0,1167) A berendezés vazlata.

Adatok:
pi=1000 kg/mi, hy= 1,345 mh,= 1,310 my = 1 m/s,
L = 0,6 m,d=0,02 mA=0,019,g = 9,81 m/§




3. Példa
Egy 0,5"-0s (azaz 0.5 colos) b&latmébjii locsolocgben viz aramliky sebességgel. (1 col =
25,4 mm.) A cével egy 10 literes kannat 45 masodperc alatt t&ltiag.
a) Mekkora bels A feliilete a cének?(0,0001267 1)
b) Mekkora av atlagsebesség asten?(1,754 m/s)



