Utolsé mddositas:2022. 10. 06.

#1

Kiegészités a példatari 3-as példahoz: hatarozza meg az 6sszenyomaodaskor végzett munkat a két
végallapot kozotti rugalmas energia kilonbségeként is!

Megoldas:
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Vegylik észre, hogy az eredeti, gorbe alatti terilettel szamold képlet is azonos alakra hozhaté:
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#2

Egy 8 t tdmegl vasuti kocsi vizszintes palyan halad 72km/h egyenletes sebességgel. A kerekek és a sin
kozotti gordil6-ellendlldsi tényez6 0,015, a légellendllast és a tobbi veszteséget elhanyagoljuk.
Mekkora a vontatds teljesitményszikséglete? (23,5kW) Szamolja ki a vontatas
teljesitménysziikségletét, ha 140m gorblleti sugaru vizszintes palydn halad ugyanekkora sebességgel
és még a kerekek és a sin oldalfala k6zott is van surlddas, melynek tényezéje 0,35! (183,5kW)

#3 |

Egy kétvaganyu banya-akndban a rakomdannyal megrakott csille felfelé és az Ures csille lefelé mozog
1,2m/s sebességgel. A csille tomege mo=250kg, a rakomany tomege m=650kg, =30°, és a gordulé
ellendllas tényezdje 1g=0,04. A megrakott csille
mekkora kotélerével vontathaté felfelé? (4720 N)
Az Ures csillét mekkora kotélerGvel kell fékezni?
(1141 N) A kotéldob atmérGje 1200mm és a
dobot hajté motor fordulatszama n,=960 f/min.
Mekkora a sziikséges motorteljesitmény, ha a
kdzl6m( hatasfoka n=62%? Mekkora a kozl6mi
attétele? (50,3)

#4

A konditermekben hasznalt gépek tobbségén az dbra szerinti elrendezésben

mozgatjak a sulyokat. Mekkora témegnek megfelelé er6t kell a sulyok K

emeléséhez kifejteniink, ha azok 6ssztomege 50 kg, és mindkét csigdban 0,3 ( 1

a csapsurlodasi tényez6 értéke? (27,34 kg)A csigak 100 mm, a csapok pedig N

10 mm atmérdjlek. A csigdk sulyat és tehetetlenségi nyomatékat / ‘

elhanyagoljuk. |
4
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#5

Egy 1200W teljesitmény(i daralot egy 72%-os hatdsfoku villamos motor hajt. A motor és a
dardldkések tengelye kozott szijhajtds m(ikodik, a szlip 3%. A darald hatasfoka a mechanikai
veszteségek miatt 93%. Rajzolja meg a dardld teljesitményszalagjat! Mekkora a gép felvett
teljesitménye ill. 6sszhatdsfoka? A motor fordulatszdama 800/min, a raékelt szijtdrcsa atmérGje
120mm, a daralé fordulatszama 150/min. Mekkora a hajtott tarcsa atmérdje és kerileti sebessége?

Megoldas:

W
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#6

Egy 5 kW névleges teljesitményl villamos gép legjobb hatasfoka x.,t=0,8-es terhelésnél adodik. Itt a
bevezetett teljesitmény a hasznos teljesitmény 1,21-szerese. Mekkorak a gép teljesitményveszteség
flggvényének gépre jellemz6 egyiitthatdi (P,o=0,42 kW, P.,a = 0,656 kW), valamint a legjobb
hatasfokhoz és a teljes terheléshez tartoz6 hatasfok értékek (82,3%)?

#7

Egy a = 50 mm élhosszusagu kockat vizbe

meritve abbdl x, = 5 mm nagysagu rész fog 3 t ¥
kilatszani. A kocka folé olajat éntve xo = 25  levegd freas 0‘3.3_‘
mm méretl része emelkedik a viz felszine Ca : 2 4 i T
folé. Szamitsa ki a kocka (900 kg/m?) és az olaj ' I ‘ xo i
(800 kg/m?) stirliségét. (A viz siir(isége 1000 el o ey

3 P , s i 3
kg/m?3, a levegd s(irlsége elhanyagolhatd.) viz 2 | | viz

| B
.\ :' /g’
‘\kocka /
#8
Egy vizszintes taguld csészakasz (diffuzor) két pontja
kozott egy higanytoltési manométerrel mérjik a ; 12
nyomaskilonbséget. Mekkora a térfogataram =3 ;
(0,0551 m*/s), ha Ah = 120 mm, d = 100 mm, D = 150 [ah
mm. A cs6ben viz aramlik, a manométerben a _/ ]
nyomadskozvetit6 kozeg is viz. // |
D%/ Sty |
2 ¢ « Q 1 (Tl:r
———//L’//

#9

Egy g6zkazan 3590kg/h g6zt termel. Az elparologtatott vizet tapszivattydval pdtoljuk, amint a vizallas
a kazdnban a megengedett alsd szintet elérte. A tdpszivattyl féléranként ismétl6d6 lGzemideje
T.=8min, azaz egy lzemszakasz tartama T.,+Tp,=30min. Hany m3/h vizszallitdsu szivattyuat kell
alkalmazni? (13,46 m3/h) A tépviz slr(isége 1000kg/m?3.

#10

Hatdrozza meg egy villamos f(itésli  atfolyd vizmelegit6
teljesitményveszteségét (P'=?) (66,8 W). A belép6 vizhEmérséklet
T,=14,2°C, az allanddsult elfolyd viz h6mérséklete T4=30,1°C, a villamos : Hzmim-'ﬂ
fltGteljesitmény Pyii=1811 W. A viz térfogataramat kobozéssel mérjik,a ™
kobozott térfogat Vi=940ml, a kobozési id6 t=35,9s. Tekintse a viz Ta Ty
stirliségét és fajhojét fuggetlennek a h6mérséklettsl: p,=1000kg/m3 és LWJ
c,=4187)/kg°C. Mekkora lenne a viz hémérséklet-emelkedése, ha a mt*
vizmelegitd veszteségmentesen lizemelne? (16,5°C)
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#11

Egy nyergére allitott kerékpar kerekei szabadon foroghatnak. Az elsé kereket addig gyorsitjuk, mig a
sebességmérd miszer 40km/h sebességet nem mutat. Ezutdn a kereket hagyjuk szabadon kifutni,
mely 2 perc mulva megall. Egyenletes lassulast feltételezve mekkora a csapdgysurlédasi nyomaték?
(0,0611 Nm) A kerék 26 col atmérgjd, az abroncs és a gumiképeny tomege 2kg. A kiill6k és az agy
tehetetlenségi nyomatéka elhanyagolhaté. Allandé csapsurlédasi nyomaték feltételezésével szamitsa
ki a maximalis (2,0576 W) és kozepes (1,0288 W) surlédasi teljesitményt!

#12

Egy 25m magas, 12°-os lejts tetejérdl elengediink egy 8 kg tomegli lires szankot, mely azon lecsuszik
és a lejt6 aljdhoz csatlakozé vizszintes szakaszon megall. A surlddasi tényez6 mindvégig 0,1. A
megallasi ponttdl vissza szeretnénk huzni a szankét az emelkedd tetejére, a huzdéerd mindvégig
parhuzamos a palyaval. Mekkora munkavégzés sziikséges ehhez? (3924 J)

#13

Egy angliai sajtguritd versenyen az 30m magas domb tetejérdl 2m/s kezdGsebességgel inditjak el a
paldstjara dllitott, szabalyos henger alakd, 80cm atmérgjli és 20cm széles sajtot. A domboldal hossza
200m, a gordilbellendllds 0,1. Mekkora sebességgel érkezik meg a sajt a lejt6 aljaba? (11,73 m/s)

#14

Az abran lathaté flipper kilové
berendezésének rugbéhossza terheletlen

allapotban  2x=20 cm. A golyd

kilovéséhez a rugét fele hosszusagura Mg
nyomjak ossze. Milyen rugdmerevségl
rugét vdlasszunk, ha azt szeretnénk,
hogy az asztal fels§ végén a golyonak még 4m/s sebessége legyen (132,7 N/m)? Az asztal teljes
hossza 1=150cm, hajlasszoge 10°, a gordilSellenallas 0,05, a golyd tomege 60g. (A golyé atmérsjébdl
eredé Uthossz-rovidiilést, valamint a golyé forgasi energiajat hanyagolja el.)

o

#15

Egy Fmax = 250 N teherbirdsu szeleprugd hosszusaga terhelés nélkili allapotban Lo = 160 mm, a
teherbirasnak megfelel6 terheléskor pedig Ls = 80 mm. A szelep zarva tartdsahoz sziikséges legkisebb
er6 F1 = 125 N, mely er6hoz tartozd el6feszitéssel kell beszerelni. A szelep nyitasakor a rugd
hosszusaga L, =90 mm.
a. Mekkora a c rugdallandé? (c=0,32 mm/N)
b. Mekkora a beépitési, szerelési hossz L;? (L1=120 mm)
c. Mekkora a legnagyobb F, lizemi nyomder6 és a rugd x, 6sszenyomodddsa a szelep
nyitasakor? (F,=218,75 N)
d. Mekkora a szelep nyitasahoz szlikséges Wi, munka? (W1,=5,16 J)
e. Mekkora a teherbirds hatdraig feszitett rugdban elraktdrozott E potencialis energia?
(E=10J)
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#16

Egy mérlegmotoron méréseket végeztink. A motor fordulatszama n=3000/min, névleges
teljesitménye Py=420 W, az Uresjdrasi kiegyensulyozds tomege mo=0,02 kg, a kar hossza k=0,35 m. Az
els6 mérési pontban a kiegyensulyozds tomege m;=0,4 kg, a motor kapcsain mérheté fesziiltség
U1=220 V és az aramerGsség 1=2 A. A masodik mérést x,= 0,5 terhelési fokon végeztiik, és n,= 95 %
hatasfokot kaptunk.

Az els6 mérési pontban szamolja ki a motor terhelési fokat (x,=0,976), hatasfokat (n1=0,9316) és
veszteségét (P,1=30,1 W)! A masodik mérési pontban szamolja ki a veszteséget (11,05 W)! Hatarozza
meg a veszteségfliggvény két allanddjat (Pvo=4,27, Pyx1=21,11 W)! Rajzolja meg a motor veszteségét
és hatasfokat a terhelési fok fliggvényében jellegre helyesen! Hatdrozza meg a mérlegmotor
maximalis hatasfokat! (nmax=0,952)

B csoport adatai: mérleggeneratoron; 3000/min; 480 W; 0,02 kg; 0,35 m; 0,4 kg; 220 V; 2 A; 0,5; 97%
B csoport eredményei: x;=0,9167; n,=0,9712; P,1=13,04 W; P,x,=5,012, P,x1=9,554 W; Nme=0,9681

#17

Vizszintes tengely koril forgathato NNNNANNANANNANNN\W
R = 30 cm sugari ms = 4 kg tomeg( tarcsara elhanyagolhato
tomegli kotelet tekeriink, a kotél szabad végére m, = 2 kg

tomegli testet helyeziink. Egy a hengerhez erGsitett, R
sulytalannak tekinthetd r = 15 cm sugaru tarcsara masik kotelet
tekerve, arra pedig m; = 3 kg témeget helyeziink ugy, hogy a ) &

testek a tengely két kiildnb6z6 oldalan fiiggnek. irja fel Newton
2. torvényét az m;, m, tomegekre és a tarcsara! Mekkora a
tarcsa szoggyorsuldsa (€=3,442 rad/s?)? Mekkora lesz a
tdomegek gyorsuldsa (a:=0,516 m/s?>, a,=1,033 m/s?) és
mekkora erék (K1=30,98 N, K,=17,56 N) feszitik a fonalakat a
mozgas soran? Az indulas pillanatdaban a rendszer minden
eleme nyugalomban van. A mozgdsirdny meghatdrozasa utan ; m,
rajzolja be az dbraba az erGket! A csapagyazast
surléddsmentesnek tekintjuk.

#18 ‘

Egy matematikai inga lengésideje 4,2 s. Amikor 1 m-rel leréviditjiik, akkor a lengésidé 12 %-kal
csokken. Szamitsa ki az inga hosszat és a gravitacios gyorsulas helyi értékét! (L=4,433 m; g=9,92 m/s?)

#19 |

Egy daralét 2,2 kW névleges teljesitményl, 720/min fordulatszamu villamos motor szijhajtas
segitségével hajt. A daralé fordulatszama 180/min. A motor tengelyére 160 mm atmér6jd tarcsa van
ékelve.

a. Mekkora atmérgjd szijtarcsat kell ékelni a dardlé tengelyére 3%-os szlip esetén? (621 mm)
b. Mekkora a hajtott szijtarcsa kerlleti sebessége és a szijhajtas hatasfoka? (5,85 m/s; 97%)
c. Mekkora a dardlé teljesitmény- és forgatonyomaték felvétele? (2,134 kW; 113,2 Nm)
d. 4%-os csuszds esetén mekkora lesz a dardld fordulatszama, ha a hajtott szijtdrcsa atmérgje

véltozatlan? (178,1 1/min)
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#20

Az dbra szerinti két fogaskerék-parral kiépitett emelégép 1,5 t teher emelésére alkalmas. A dob
atmérGje d = 300 mm. Az emelSt két dolgozd miikédteti, a kK = 400 mm hosszu forgattydkaron
Osszesen F = 300 N nagysagu keriileti er6 kifejtésével. A két fogaskerék parral megvaldsithatéd
maodositas i = i; i = 5°5,3=26,5. Mennyi idd alatt jut a teher h = 12 m magassagba (20,2 min), ha a

forgattydkar kerileti sebessége 0,7 m/s? Mekkora az emel6gép hatasfoka? (69,4%)
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| #21

Egy 10 kW névleges teljesitményl munkagép 15,1 min alatt teljes terheléssel, 90,8%-0s hatasfokkal
dolgozik. A kovetkezd 21,1 min alatt félterheléssel, 88,9%-0s hatdsfokkal m(ikddik. A ciklus hatralévé
részében Uresjarasban m(ikoédik és ekkor a bevezetett munka a teljes ciklus alatt bevezetett munka

4%-a. Az Uresjarasi teljesitmény 0,5 kW.

Mekkora a teljes ciklus alatt 6sszesen és az lresjaras alatt bevezetett munka? (4,944 kWh)

Mekkora az liresjaras idGtartama és a ciklusid6? (23,76 min; 59,96 min)
Mekkora a kdzepes terhelés és az atlagos hatasfok? (0,428; 0,865)
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#22

Egy vizszintes sikkal ~a=30°-os  hajlasszogl
cs6vezetékbe épitett Venturi mérdvel a felfelé aramlo
viz térfogatdaramat mérjik. A higanytoltésld U-csoves
manomeéter kitérése Ah = 80 mm. A manométer egyik

dga a konfluzor el6tti D = 100 mm atmérgjl
cs6vezetékre van kotve, a masik megcsapolas a d =70

mm atmérgji szlikileten elhelyezett
nyomdsmegcsapoldsra van kotve. A két megcsapolas
kozotti tavolsdg L = 200 mm. (A viz slrlsége 1000
kg/m?3, a higany s(r(isége 13600 kg/m?3.)

a.) Készitsen vazlatot!

b.) A fenti esetre irja fel a Bernoulli-, a kontinuitasi- és

a manométer egyensulyi egyenletet!

oy 4 By -
L+ poghy+ SV =Pa+pugha+ 5 0g

q=41 =4, = 1 v = Vs

‘1‘ higany
Py + 0,9y =p2 +pyg(m+ y— Ah) + py gih
c.) Mekkora a manométeren mért p;-p> nyomaskilénbség? (10869 Pa)

d.) Mekkora a v, atlagos dramlasi sebesség a legsz(ikebb keresztmetszetben? (5,1 m/s)
e.) Mekkora a g térfogatdram? (1,178 m®/min)

#23

Egy 50 kW teljesitmény(i benzinmotor lizemanyag fogyasztdsat a hasznos teljesitmény fliggvényeként

az aldbbi dsszefiiggéssel adjuk meg: m[kg/h] = 5 kg/h + 0,24 % - P, [kW].

A benzin f(it6értéke 41 MJ/kg. Mekkora az Gzemanyag-fogyasztas (17 kg/h), a fajlagos fogyasztas
(0,34 kg/kwh), a fajlagos hdéfogyasztas (13,94 MJ/kWh) és a motor hatasfoka (0,258) teljes
terheléskor? Mennyi az lUzemanyag-fogyasztas (11 kg/h), a fajlagos fogyasztas (0,44 kg/kWh), a
fajlagos héfogyasztas (18,04 MJ/kWh) és a motor hatasfoka (0,1996) félterheléskor?

#24

Egy 3° lejtés(i vasuti guritdédombrél 6 m magassagbdl gurul le egy vasuti kocsi. A gordiilési ellenallas
tényezbje 0,025. Milyen sebességgel érkezik a lejtd aljara (7,846 m/s)? Mennyi id6 alatt ér a kocsi a
lejts aljara (29,22 s)? Mekkora a gyorsuldsa (0,268 m/s?)? Milyen magassagbdl (1,5 m) kell inditani a
kocsit, hogy az el6z6 id6 fele alatt a lejt6 aljara érjen és mekkora utat (28,66 m) tesz meg ebben az
esetben?
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#25

Egy autdverseny-palydn a gépkocsi a
fliggbleges forgastengely kordli R = 30 m
gorbilleti sugard kanyarban egyenletes
sebességgel halad. Mekkora sebességgel
haladhat a megcsuszas hatarhelyzetében a
vizszinteshez képest a = 15°-0s szdgben
megdontott palyan, ha a kerekek és a palya
kozotti sarlédasi tényezé értéke u = 0,2
(12,06  m/s)? A megoldashoz készitsen
vazlatot!
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