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1. Mérés célja

Az ipar szamos terliletén talalkozhatunk térfogat kiszoritds elvén mikodd gépekkel,
gépcsoportokkal, amelyek részegységei biztosan egynél kisebb hatasfokkal iizemelnek. Jelen mérés
célja, hogy egy laboratoriumi mérdrendszer segitségével megvizsgaljuk, hogy egy hidraulikus
gépcsoport egyes elemei (mint pl. hidraulikus motor vagy szivattyl) milyen hatasfokkal {izemelnek a
terhelés valtoztatdsa mellett.

2. A méroberendezés ismertetése

A kisérleti berendezés vazlata az 1. abran lathato. A villamos motor (1) egy tengelykapcsolon
keresztiil (2) meghajtja a térfogat kiszoritdas elvén miikodé lamellas szivattyut (3), ami egy
olajtartalybol (5) juttatja a kozeget (hidraulika olaj) a rendszerbe. A szivattyaval parhuzamosan,
biztonsagi okbol be van kotve egy nyomadshatarold szelep (4). A rendszerben 1évé nyomas egy
manométerrel (5) mérendé. A Keringetett olaj meghajtja a fogaskerék motort (7), ami egy
tengelykapcsolon (9) keresztiil a generatort (10). Ezt kdvetden a kozeg térfogataram mérés céljabol
egy kobozétartalyba (8) keriil, majd egy szelepen (11) keresztiil visszafolyik az olajtartalyba (5). A
rendszer részei még a villamos gépekre felszerelt mérlegkarok (13,14), illetve egy mér6bérond (12),
egy voltméré (15) és egy ampermérd (16). A mérés soran a hidraulikaolaj homérsékletét egy
hiitérendszer tartja jo kozelitéssel allando értéken (17).
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1. abra. Berendezés vazlata. 1 - Villamos motor, 2 - Tengelykapcsolo, 3 - Fogaskerék szivattyu, 4 -
Nyomashatarolo szelep, 5 —Olajtartaly, 6 - Manométer, 7 - Fogaskerék motor, 8 - Kobozdtartaly, 9 -
Tengelykapcsold, 10 - Generator, 11- Leeresztd szelep, 12 - Méréborond, 13,14 - Mérlegkar, 15 -
Voltmérd, 16 - Amperméro.

2.1. Méréberendezés fobb részei

e Villamos motor: Gyarto: Dinamo Villamos Forgogépgyar
Tipus: VZ222/4
Gyéri szam:  596401-1956

e Lamellas szivattyu: Gyarto: LUK Fahrzeug-Hydraulik GmbH
Tipus: LF20 2108401
Gyari szam:  6.750423.9

o Fogaskerék motor Gyarto: ORSTA Hydraulik
Tipus: 334/79

Gyéri szam: 10860



¢ Generator: Gyarto: EVIG
Tipus: 1EMD100/4
Gyari szam:  282596/71
2.2. Felhasznalt eszkozok
e Manométer: Gyarto: Ora- és Miiszer Ipari Kisszovetkezet
Tipus: PMH1612
Gyari szam:  2-1052
o Méroborond: Gyari szam: 4028456
¢ Voltméro: Gyarto: GANZ Miszer
Tipus: LBD 3227
e Amperméré: Gyarto: GANZ Miszer
Tipus: HDAZ2
Gyari szam: 65481
e Jacquet indikator: Gyarto: Rheintacho
Gyari szam:  211.655
3. Kiértékelés soran hasznalt osszefiiggések
3.1. Teljesitmények szdamitdsa:
Villamos motor felvett wattos teljesitménye:
Pype = Cp " Pre,

ahol Cp a mérés elétt leolvasandd miiszerallandé és P, a leolvasott teljesitmény osztasban. A villamos
motor leadott teljesitménye, ami egyenld a lamellés szivattyu felvett teljesitményével, lasd [1]:

Pyie = Pszpe = (mM —mo,M)'g'kM P21y,
ahol my, a mérlegkaron mért tdmeg, my », az iires jarasi mérés alapjan mért tomeg, k), a karhossz és
ny, a motor fordulatszama.
A lamellas szivattyu leadott teljesitménye, ami j6 kozelitéssel megegyezik a fogaskerék motor
felvett teljesitményével:
Pszie = Prupe = Q - Ap,
ahol Q a szivattyu altal szallitott térfogataram és Ap a rendszenyomas.
Fogaskerék motor leadott teljesitménye és a generator felvett teljesitménye:
Pemie = Pope = (Mg +mog) - g -k - 21" ng,
ahol mg a generator karjan mért tomeg, my ; az iires jarasi mérés alapjan mért tomeg, kg a karhossz
és ng a generator fordulatszama. Generator leadott villamos teljesitménye:
Pgie = Cy  Uje * Cy ~ Ie,
ahol U, és I, a generator kapcsain leolvasott fesziiltség és aramerdsség osztasban, Cy és C; a
miszerallandok.

3.2. Hatdsfokok szamitdsa:

Villamos motor, lamellas szivattyu, fogaskerék motor és generator hatasfoka:
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3.3. Térfogatiram:

A kobozott térfogataram:

Ak
Q_aAt:

ahol Q a kobozott térfogataram, a = 0.04251/mm a tartalyallando, Ah a kdobozés soran mért
szintkiilonbség és At a kdbozEs soran eltelt ido.

4, Meérés menete

o A mérésvezet oktato elinditja, lizemi allapotba helyezi a méroberendezést.

e A generator terheld ellenallasanak novelésével 8-10 {izemi pont felvétele torténik (ezt mar a
hallgatok végzik). A 1épések valtoztatasa torténjen a generator maximalis (=2320 1/min)
fordulatszamatol 2000 1/min —re kb. egyenletesen csokkentve.

. Minden mérési pontban az 6sszes mért adatot fel kell jegyezni, célszerii a leiras végén
talalhat6 Excel file hasznalata.

5. Kiértékelés

A jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell a mérés céljat, menetét, a mérOberendezés vazlatat, a
felhasznalt berendezések, eszkozok fellelhetd gyartdjat, tipusat, gyari szamat, illetve a kiértékelés
soran felhasznalt Osszefiiggéseket. Az eredményeket 2 diagramban kell abrazolni, az egyikben a
teljesitményeket, a masikban a hatasfokokat a generator fordulatszamanak fliggvényében. A
jegyz6konyv végén, néhany mondatban 6ssze kell foglalni a tapasztalatokat.

Fontos!!! A mérésre fel kell késziilni! Errél a mérés elején beugrokérdésekkel
bizonyosodunk meg! Tovabba ajanlott, hogy minden mérécsoportban legyen legalabb egy laptop
és toltsétek le a tanszéki honlapon a targy leirasanal talalhat6 elore formazott Excel fajlt. A link:

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php?sm=1&xmI=BMEGEVGMGO03#

[1] Forgatonyomaték és hatasfok mérése, Gépészmérnoki Alapismeretek mérésleiras.
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