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1. Mérés célja

Az ipar szamos teriiletén talalkozhatunk olyan alkalmazasokkal, ahol a berendezéshez (pl.:
munkahenger) sziikséges folyadék mennyiségét térfogat kiszoritas elvén mikodd szivattya
szolgaltatja. A folyadékok Osszenyomhatatlansagabol adodoan ezekben a hidraulikai rendszerekben
elengedhetetlen olyan szerkezet (Gigy nevezett nyomashatarold szelep) beépitése, ami védi a
berendezést az esetleges meghibdsodas soran keletkezé magas nyomasértékektol.

Ha a nyomas elér/meghalad egy eldre beallitott értékét, akkor a szelep automatikus nyitasaval
a szivattyl altal a rendszerbe taplalt folyadék egy részét elvezetjiik a rendszerbél. gy tudjuk
megvédeni a fontos eszkdzoket a nagy nyomas okozta tulterheléstol.

A mérés célja egy nyomashatarold szelep jelleggorbéjének meghatarozasa (a szelepen esé
nyomaskiilonbség és a rajta atfolyo térfogataram kapcsolata).

2. Meéroberendezés ismertetése

A kisérleti berendezés vazlata az 1. abran lathat6. Az elektromos motor (1) meghajtja a
térfogat kiszoritas elvén miikodé fogaskerék szivattyut (3) egy tengelykapcsolon keresztiil (2). A
szivattyival parhuzamosan mindig be kell kotni egy nyomashatarolé szelepet (4) az el6z6 részben
emlitett védelmi funkcid betdltésére. Ennek a szelepnek a nyitonyomasa a mérés soran valtozatlan
marad, ugyanis ez biztositja a mérdrendszer altalanos védelmi funkcidjat arra az esetre, ha a vizsgalt
nyomashatarold szelep (7) vagy barmilyen mas eszkdz a mérés soran meghibasodna. Ez esetben a
szivattyu altal a rendszerbe taplalt folosleges hidraulika olaj a szelepen keresztiil visszafolyik a
tartalyba (5).
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1. abra. Berendezés vazlata. 1-Elekromos motor, 2-Tengelykapcsolo, 3-Fogaskerék szivattyu, 4-Az
altalanos védelmi funkciot ellatdé nyomashatarold szelep, 5-Olajtartaly, 6-Fojtoszelep, 7-Mérend6
nyomashatarolo szelep, 8-Kobozotartaly, 9-Bourdon-csdves manométer. A szaggatott vonal a 3-4

szivattyu - nyomashatarol6 szelep paros egyiitt hidraulikus tapegységet alkot.

A 3-as és 4-es szivatty(l - nyomashatarolo szelep paros egyiitt hidraulikai tapegységet alkot.
Rendeltetésszerii lizem esetén a tdpegység a szivatty altal kozvetleniil betaplalt Qsz térfogataramot
szolgaltatja melynek Qr része a fojtason (6), Qny része pedig a vele parhuzamosan kapcsolt mérendd
nyomashatarolod szelepen (7) keresztiil folyik vissza a tartalyba. A két térfogataram aranyat a fojtas
allitasaval tudjuk szabalyozni. Teljesen nyitott fojtas esetén minden térfogataram a fojtason keresztiil
aramlik vissza a tartalyba (Qr = Qsz), hiszen a hidraulikai ellenallasa nyitott allapotban kicsi, igy nem
jelent kiilondsebb akadalyt a folyadék szamara. A kis ellenallas alacsony rendszernyomast eredményez
Ap, amit egy Bourdon-cséves manométer (9) segitségével mériink, tehat a mérendé nyomashatarold
szelep (7) teljesen zarva van.

Amint a fojtast elkezdjiik zarni ellenallasa elkezd novekedni, ami a rendszernyomas fokozatos
emelkedését is eredményezni. Ha a rendszernyomas eléri a mérend6 nyomashatarold szelep
nyitbnyomasat Apny, akkor a folyadék egy kis része mar a nyomashatarold szelepen fog lefolyni.



Minél tovabb zarjuk a fojtast a térfogataram annal nagyobb hanyada fog a szelepre és annal kisebb
hanyada fog a fojtasra esni. A fojtas teljesen zart allapotdban az Gsszes térfogataram a szelepen fog
keresztiilfolyni (Qny = Qsz).

Feladatunk a mérendé nyomashatarolé szelep (7) jelleggorbéjének kimérése, azaz a
rendszernyomas Ap és a nyomashatarold szelepen atfolyt térfogataram Qyy fliggvénykapcsolatanak
meghatarozasa. A nyomast a mar emlitett Bourdon-cséves manométerrel mérjiik. A térfogataramot
pedig a szeleppel sorosan kapcsolt kobozo tartaly (8) segitségével hatarozzuk meg.

Most, hogy a berendezés altalanos miikddését ismerjiik, nézziik meg hogy néz jellegre a
nyomashatarold szelep karakterisztikaja. Egy tipikus jelleggorbe 3 részbdl all, lasd 2. abra. Az 1-2
szakaszon a fojtast a teljesen nyitott allasbol addig zarjuk, amig a rendszerben 1évé nyomas eléri a
szelep nyitdbnyomdsat Apyy. Ebben az esetben a szelep zarva van, tehat a rajta nem folyik &t
térfogataram (Qny = 0). Megjegyzendd, hogy teljesen nyitott fojtas esetén sem tapasztalunk nulla
relativ nyomast, mert a fojtdsnak és a csdvezetékrendszernek is van valamennyi ellenallasa!
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2. abra. Nyomashatarolo szelep jelleggorbéjének sematikus abraja.

A nyitonyomas elérése utan a szelep elkezd kinyit, igy habar kicsiny, de hatarozottan nem
nulla térfogataramot lehet mérni a szelepen. A fojtas tovabbi zarasaval a szelep egyre jobban nyit és
rajta egyre tobb térfogataram halad keresztiil a fojtason athaladd rovasara (2-3 szakasz). A kozel
alland6 rendszernyomas abbol adodik, hogy a szelep folyamatos nyitdsaval a hataskeresztmetszet
folyamatosan novekszik, igy egyre nagyobb térfogatairamot tud atengedni kozel ugyanakkora
nyomaskiilonbség hatasara.

A 3-as pontban a szelep eléri a maximalisan nyitott allapotot, a hatdskeresztmetszet nem
valtozik, tehat a novekvd térfogataramot csak novekvé nyomaskiilonbség hatasara tudja atengedni.
Emiatt, ezen a ponton tul az aramlastechnikai gépek cimii targyban tanult parabolikus jelleggorbét
tapasztalunk (3-4 szakasz).

A mérés soran a mérendé nyomashatarolo szelep két kiilonb6z6 nyitbnyomashoz tartozo
két kiilonboz6 jelleggorbéjét fogjuk kimérni.

2.1. Felhasznalt estkozok

¢ Villamos motor: Gyarto: Blathy Ott6 Villamosgépgyar
Tipus: EFK56/4
Gyari szam: -
e Fogaskerék szivattyu: Gyarto: Hidraulika
Tipus: C54X
Gyari szam: 3580
e Nyomashatarolé szelep: Gyarto: Danuvia Rexroth
Tipus: DBD 56G15/200

Gyari szam: -



o Fojtoszelep: Gyarto: Rexroth
Tipus: MK 10G12
Gyari szdm: -

e Manométer: Gyarto: -
Tipus: 122221

Gyari szam: 903424
3. Kiértékelés soran hasznalt 6sszefiiggések

A kiértékelés soran csak a nyomashatarolo szelepen atfolyo térfogataramot kell kdzvetett Gton
kiszamolnunk, a tobbi mennyiség kozvetleniil mérhetd. A kobozott térfogataram:
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ahol Q a kobozott térfogataram, a = 0.0523 [/mm a tartalyallando, Ah a koéb6zés soran mért
szintkiilonbség és At a kobozes soran eltelt ido.

4, Mérés menete

e Frekvenciavaltoval bedllitjuk a fogaskerék szivattyt fordulatszamat és a mérendd
nyomashatarolo szelep nyitonyomasat.

e A fojtas teljesen nyitott allapotabol kb. fél fordulatonként zarjuk a fojtoszelepet, lasd 1. abra
(6). Minden pontban mérjiik a rendszernyomast Ap, a fordulatszamot n és kobozéssel mérjiik a
térfogataramot Ah és At.

e Nyitonyomas valtoztatasa és a mérés megismétlése.
5. Kiértékelés

A jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell a mérés céljat, menetét, a mérOberendezés vazlatat, a
felhasznalt berendezések, eszk6zok fellelhetd gyartojat, tipusat, gyari szamat, illetve a kiértékelés
soran felhasznalt Osszefliggéseket. A kapott jelleggorbéket 1 diagramban kell abrazolni. A
jegyzOkonyv végén, néhany mondatban 6ssze kell foglalni a tapasztalatokat.

Fontos!!! A mérésre fel kell késziilni! Errél a mérés elején beugrokérdésekkel
bizonyosodunk meg! Tovabba ajanlott, hogy minden mérdcsoportban legyen legalabb egy laptop

és toltsétek le a tanszéki honlapon a targy leirasanal talalhaté elére formazott Excel fajlt. A link:

http://www.hds.bme.hu/oktatas.php?sm=1&xmI=BMEGEVGMGO03#
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