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@ A viszkozitas, mas elnevezéssel a belso surlodas egy gaz vagy
folyadék belsd ellenallasanak mértéke a cslsztatd feszliiltséggel
szemben. Igy a viz folyékonyabb, kisebb a viszkozitasa, mig az étolaj
vagy a méz kevésbé folyékony, nagyobb a viszkozitasa.

@ 7 =i = png, ahol T[N/m?] a csusztatofesziltség, u[Ns/m’] a
dinamikai viszkozitas, v a nyirasi sebesség (sebességgradiens)

@ v = ;/p kinematikai viszkozitas, [m?/s], [St], ahol 1¢St = 1mm? /s
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Viszkozitas

Newtoni és nemnewtoni folyadékok

@ Newtoni: 7 = 7
@ Bingham: 4 = (7 — 70)/p ha 7 > 79, killdnben 4 = 0 (pl. majonéz)

@ Power-law: 7 = u(¥)" (pl. hajzselé)

@ He=3.4x107
He=3.4x10"
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Milyen az optimalis viszkozitas?

Két, egymasnak ellentmondd szempont:
volumetrikus veszteség «» nyomaseses
@ Nagyon magas viszkozitas (v > 2000 mm?/s): kavitacié

@ Magas viszkozitas (v > 100 mm?/s): nagy nyomasesés,
kis volumetrikus veszteség

@ Kis viszkozitas (v < 20 mm?/s): kis nyomasesés, nagy
volumetrikus veszteség

@ Nagyon kis viszkozitas (v < 5 mm?/s): nincs megfeleld
kenés

@ Optimadlis tartomany: kb. 20mm?/s < v < 50mm?/s

(méz: 74mm? /s, viz: 1mm? /s, levegb: 16mm?/s)
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A viszkozitas homérsékletfiiggése
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Kinematic viscosity, m

' ‘“‘Tt‘;\p:ld;ﬂ;, C :
A gép mikédése kdzben (hideginditastél izemi hémérsékletig) akar egy
nagységrendet is valtozhat!
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@ Jelblés: E vagy B [Pa] (bulk modulus)
@ Ap/E=-AV/V (gazokra: E = *pogfi, Eizoterm = P, Eizentrop = KP)
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Rugalmassagi modulusz

@ Jelblés: E vagy B [Pa] (bulk modulus)
@ Ap/E=-AV/V (gazokra: E = *pogfi, Eizoterm = P, Eizentrop = KP)

@ Hullamsebesség: a = \/E/p (gdzokra: a = VkRT)
@ Meghatarozza a rendszer sajatfrekvencigjat: pl. munkahengerre

AF = 2A7p = 2AEA7V — 2AE%  s—2EA/L
@ Példa: D/d = 50/32mm, L = 0.3m, E = 1.5GPa (Shell Tellus 32),
m=1t
s= ZE% =11.6kN/mm w=+/s/m=107.67rad/s f=17Hz
@ Tipikus értékek: asvanyi olajok: 1.5 GPa, viz: 2.15 GPa, acél: 200 GPa
L L
V,E V,E




Rugalmassagi modulusz

E(p) és E(T)

Mind a nyomas, mind a hdmérséklet valtozasaval kis mértékben valtozik a
rugalmassagi modulusz.
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Rugalmassagi modulusz

Levegotartalom hatasa - jelentos
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... ezért kerlili kell a habképzbdést!
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Olajtipusok

Asvanyi olajok
@ Legjobban elterjedt (k. 90%)
@ Relativ olcso, kénnyen elérhetd
@ Jo kenBképesség, nem korroziv, kompatibilis a legtébb témitéanyaggal
@ Kémiailag stabilak a (hidraulidban) szokasos
hémérséklettartomanyban, de magas hémérsékleten gyorsan
ténkremennek
@ Két legnagyobb hatrany: (a) tlizveszélyes és (b) a viszkozitas
jelentésen né nagy nyomasokon
@ Tipikus anyagjellemzdk:
e v=27mm?/s 40°C ésv = 4.8mm?/s 100°C
e p=870kg/m®
o Olvadaspont/forraspont/lobbanaspont:
—18°C/370°C/210°C
o Telitett gdznyomas 100°C: 30Pa (abszolut)
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Asvanyi olajok - adalékok

@ Oxidacid gatlasa (az oxigénnel érintkez0 olajban oldhatatlan,
mézgaszer{i anyagok képzddnek, amik eltdmitik a réseket)

Korrézié gatlasa

Habképzddés akadalyozasa

Vl javitdsa

Surlédasi tulajdonsagok médositasa

Témitések megdagadasanak akadalyozasa
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@ Szabalyozott, elére ismert min6ségazonossag

@ Rendkivl j6l beallithaté anyagjellemzék

@ Jb tlz elleni ellenalloképesség (mllanyag dntés, fréccséntés, banyaipar)
@ Bioldgiailag j6l lebonthatéd
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Olajtipusok

Szintetikus olajok

@ Szabalyozott, elére ismert min6ségazonossag

@ Rendkiviil jol beallithatd anyagjellemzdk

@ Jb tlz elleni ellenalloképesség (mllanyag dntés, fréccséntés, banyaipar)
@ Bioldgiailag jél lebonthat6

@ Kémiai stabilitas nagy hdmérsékleten is




Olajtipusok

Olajtipusok

Szintetikus olajok

@ Szabalyozott, elére ismert min6ségazonossag
Rendkivil jol bedllithaté anyagjellemzok
J6 tlz elleni ellenallképesség (mllanyag ontés, fréccséntés, banyaipar)

o

o

@ Bioldgiailag jél lebonthat6

@ Kémiai stabilitas nagy hdmérsékleten is
o

Draga




Olajtipusok

Olajtipusok

Viz-alapu munkafolyadékok
@ Viz+olaj emulziok (2-5%):

@ Elénydk: extrém tlizallésag, nagy rug. mod., j6 hités
@ Hatranyok: gyenge kendképesség és alacsony viszkozitas




Olajtipusok

Olajtipusok

Viz-alapu munkafolyadékok
@ Viz+olaj emulziok (2-5%):
@ Elénydk: extrém tlizallésag, nagy rug. mod., j6 hités
@ Hatranyok: gyenge kendképesség és alacsony viszkozitas

@ Ha a kérnyezetvédelem elsérendl kérdés (pl. varosi mobilgépek), tiszta
viz.
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