Mdszaki és gazdasagi adatok elemzése
2. (papiros) zarthelyi gyakorlo feladatok

1. Tudjuk, hogy M(§) = 3 és M(£?) = 11, hatdrozza meg M (1) értékét, han = (4& + 1)2!
(M(n) = 201)

2. Hatdrozza meg a s(rlségfliggvény tulajdonsagainak alapjan a kdvetkezd srlségfiiggvényben szerepld

a konstans értékét, majd a valdszinlségi valtozo varhat6 értékét! (a = 3,M(¢) = 3/4)

a
fE(O,g), f(x) = ax?
3. Legyen a s(r(iségflggvény:

3
Flx) = Zx(Z—x), ha0<x <2
0, kilonben
Hatdrozza meg a valtozd varhaté értékét és szérasat! (M) =1,D(&) =1/V5)
4. Egy folytonos eloszlasu & valdszin(iségi valtozo strliségfiiggvénye:

g(1+x), ha—1<x<0
fe =15 ;
E(3—2x), haOSx<E
irja fel & eloszlasfiiggvényét!

(Megoldds:

( 0, hax <0

2
g(x+1)2. ha —1<x<0

F(x) =1 1 5 3%
- — < —
1 15(2x 3)%, haO_x<2
3
1, haxZE )

Kis segitség: Az eloszldsfiiggvénynek 3/2-ben 1-hez kell tartania, -1-ben pedig 0-hoz ! A tébbi
egyszer(i algebrai szépitgetésbdl jétt ki. Erdemes dbrdzolni is ezeket a fiiggvényeket, hogy Idssuk,
jellegre rendben vannak e.)

5. Egy folytonos eloszlasu & valdszin(iségi valtozé slirliségfliggvénye:

2
—(x—1), hal<x<4
fe)={g*~ D
0, egyébként
Hatarozza meg ¢ eloszlasfliggvényét és szamitsa ki a varhato értékét! Préobalja meg meghatarozni
az eloszlas medianjat is!

(Megoldds:
0, hax <1

1
F(x) = a(x—l)z, hal<x<4
1, hax >4
M(&) = 3. A medidn: F~1(1/2) =1 + 3\/% =3,121.)



irja fel a hisztogram készitésének Iépéseit egy n eleml minta esetén!

Rajzoljon egy Box-plotot! Nevezze meg, majd definidlja a Box-plot készitéséhez sziikséges
mennyiségeket!

Egy telefongyarté cég egy felmérést készitett, amelyben arra voltak kivancsiak, Sorszam Ar
hogy a megkérdezett személyek hany ezer forintot fizettek a telefonjukért. Az (1000 Ft)

eredményeket a jobboldali mellékelt tablazat tartalmazza. 1 4

a. A tablazat alapjan készitsen hisztogramot a telefonért fizetett 2 6
dsszegekrdl! 3 10

b. Ertelmezze a kapott eredményt! 4 12

5 12

6 23

7 24

8 38

9 40

10 51

11 55

12 60

13 60

14 87

15 90
16 120

Az aldbbi két hisztogram 15 elem( minta alapjan késziilt, amelyek egy N(0,1) eloszlasbdl szarmaznak.
Az els6 esetben a tanult hisztogram-készitési maddszert alkalmaztuk, mig a masodikban az
intervallumokat egyenl6 szélességlre vettiik. Olvassa le mindkét grafikon segitségével a [-0.5, 1.5]
intervallum gyakorisagat (nem szikséges pixel pontosan)! A hisztogram alakja alapjan melyik
reprezentdlja pontosabban az adatokat és miért?




10.

11.

12.

13.

Milyen mennyiség mondja meg, hogy két valtozd kozott van-e linedris kapcsolat? A jel6lések
magyarazataval irja fel a képletet, és magyarazza meg az értelmezését!

irja fel a tapasztalati korrelacids egyiitthatd képletét, definialja a jeléléseket! Mire vonatkozéan ad
informacidt ez a mennyiség, és hogyan?

< sz

okozdja baktériumok altal termelt kénsav. Fontos ismerni a korrdzid sebességét, hogy meg tudjuk
becslilni a csovek élettartamat. Az alabbi tablazat tartalmazza kilonb6zd élettartamu (t) csdvekben a
korrodalédott anyag vastagsagat (d). Mindkét mennyiség hibaval terhelt; a csévek beépitésének
id6pontjat nem jegyezték fel pontosan, igy csak kozelités ~év pontossaggal, az elhasznalddott feliilet
vastagsaga pedig nem egyenletes a cs6 keriiletének mentén. lllesszen egyenest egy alkalmas
madszerrel az adatokra! (d = at + b,a = 4,21, b = —0,32)

t (év) 1 5 2 7 3 8

d (mm) 4,1 21,2 8,4 30,1 11,8 31,9

Egy megfelel6 mddszer segitségével illessze a megadott pontokra (ahol az x

tengelyt nem terheli hiba) a kévetkez6 fiiggvényt: f(x) = ax?. (a = 3,59) X y
Majd hatdrozza meg az illesztés jésagat! (R = 0,999773) 2 16
4 60

9 290




14. Italpalackozé automata dltal az egyes palackokba toltott tdit6ital térfogatdnak 40 elem{ minta alapjan

megallapitott atlaga 246 cm?3. Hosszabb id6n &t végzett megfigyelések azt mutattdk, hogy a gép o =
8 cm3-es szdrassal dolgozik. Feltehetd, hogy az egyes palackokba keriil&ital mennyisége normalis
eloszlast kovet. Allitson fel az adatok alapjan a varhaté értékére 95%-os szignifikancia szint(
konfidencia-intervallumot! (A bal oldali tablazat tartalmazza a Standard normdlis eloszlas inverzének
értékeit.)

x d1(x)

0,95 1,644854

0,96 1,750686

0,97 1,880794

0,975 | 1,959964

15. A miijégpalya felujitasa soran a jég h6mérsékletét egy méréponton tdbbszor feljegyezték (jobb oldali

16.

tablazat). A mérésekrdl feltehetjiik, hogy eloszlasuk normal eloszlast kovet. Allitson fel az adatok
alapjan a véarhato értékére 95%-os szignifikancia szintl konfidencia-intervallumot! A szérdst nem
tekintjik ismertnek. (A bal oldali tablazat tartalmazza a Student-eloszlas inverzének értékeit. p=95%,
szabadsagi fok: f=n-1).

T[C®
7 A [c]
2 4,3026 L6
1,5
3 3,1824
-1,9
4 2,7764
1,7
5 2,5705

A piacon elcseréltiik a kecskénket 7 darab égig-ér6 paszuly magra. A teljesen megbizhaténak tné arus
azt mondta, hogy a paszulyok magassaga normal eloszlast kovet, de nem mondta meg, hogy varhatdan
mekkorak lesznek. A kihajtott paszulyaink atlagos magassdaga 2578 méter, a korrigalt tapasztalati
szorasuk pedig 50 m. Tudjuk, hogy az arany tojast tojo tyukot egy 2600 m-en |évé kozepes magassagu
felhdn tartjdk. Bele esik-e ez a magassag a megadott adatok alapjan a 95%-os szignifikancia szinthez
tartozd konfidencia intervallumba (valaszat indokolja szamitassal)? A tablazat tartalmazza a Student-
eloszlas inverzének értékeit (p=95%, szabadsagi fok: f=n-1).

f Ast

6 2,446
7 2,364
8 2,306
9 2,262
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