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Matlab bevezeto

1. A segédlet hasznalata

Jelen segédlet a Jelfeldolgozas, méréskiértékelés c. targyhoz késziilt abbdl a célbol,
hogy az azt feldolgozd hallgatok megismerkedjenek a Matlab programnyelv alapjaival
és megszerezzék azokat a képességeket, melyekkel teljesithetok a targy
laborgyakorlatainak szamitogépes részei.

A segédletben a programnyelvet a Matlab fejlesztéi kornyezeten (IDE: Integrated
Development Environment) keresztiil mutatjuk be. Ez egy olyan szoftverkornyezet,
amiben meg tudjuk irni a programkddot, le tudjuk forditani és rogton futtathatjuk is,
azaz egy Uj programot az elsd lépésektdl az utolsdig el tudunk benne késziteni.

A segédletben ddlt betlivel szedett részek — az elétanulmanyoktdl fiiggden — tovabbi
magyarazatra szorulhatnak, de nem feltétleniil sziikségesek a késObbiek
megértéséhez. Javasoljuk, hogy ezekhez a hallgato el6szor ondlléan prébaljon
magyarazatot taldlni, és csak tovabbi kérdés esetén forduljon a gyakorlatvezetd
oktatohoz!

Javasoljuk tovabba, hogy a Matlab IDE és a jelen dokumentum egyidében legyen
nyitva a szamitogépen, kiegészitve valamely internetes kereséprogrammal (pl.

Google).

e Ezekben a szovegdobozokban gyakorld feladatok lesznek, melyek esetenként
plusz pontokat érnek.

e (0 pont) A megszerezhet6 pluszpontokat minden ilyen feladatnal jelezziik.

o

Ezekben a szdvegdobozokban programkdd lesz.
A sorokat bemdsolhatjuk a MatLab parancssoraba és lefordithatjuk.

o

2. Alapok és ismétlés

A Matlab helye a programnyelvek kozott

A Matlab egy an. magas szintii, ropforditdsii programnyelv, mely alapvetéen a mérnoki

munkat hivatott segiteni. Mind a fejlesztés, mind a kutatas teriiletén elterjedt, mivel a
nagyszamu beépitett szubrutinnak koszonhetéen gyorsan kiprobalhatdk vele az 4j
Otletek. Tovabba tdmogatja a két legelterjedtebb programozasi paradigmat
(procedurdlis és objektum-orientilt), igy mas nyelvek ismerdi szamara gyorsan tanulhato.
Kilonosen nagy a hasonlosag a Python programnyelvvel, egyes parancsoknal a
funkcionalitas mellett sokszor a parancs neve is egyezik.

A kurzus sordn a Matlab alabbi erdsségeit fogjuk megtapasztalni:

e a forditd képes kiilonbozé I/O eszkozokkel kommunikalni (adatgytijtés
méroerositovel);
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e a nyelvben sok algoritmust elére megirtak, melyek egyszertien meghivhatdk
(mérési adatok feldolgozasa);

e a diagramok rajzolasahoz sziikséges eszkozok konnyen elérhetok, a
felhaszndlonak elég a matematikara koncentralnia (mérési adatok kiértékelése).

A Matlab fejleszt6i kornyezet

Az integralt fejleszt6i kornyezetek kifejezetten a programkod megirasahoz nytjtanak
segitséget. (A programozasi feladat megolddsmenetének kigondoldsahoz és
felvazolasahoz tovabbra is a papir és a ceruza ajanlott.)

Nyissuk meg a Matlab IDE-t, és ismerkedjiink meg a legalapvetébb részeivel! Az
alapértelmezett nézetet latjuk az 1. dbran.
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1. dbra: Matlab fejlesztbi kornyezet
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Itt érjiik el a programkoddal kapcsolatos parancsokat, mint pl. toréspont besztrasa,
futtatas, mentés, stb.

FAJLBONGESZO

A meniiszalag alatti cimsorban jelzett mappa tartalmat mutatja. A Matlab sajat
tajltipusaira kattintva a bal als6 sarokban betekintést nyerhetiink a fajlba, pl.
szkripteknél a leirdsba, mentett memoriatartalomnal a valtozokba lathatunk bele.

SZKRIPTSZERKESZTO
Itt vihetjiik be és szerkeszthetjiik a programkodot. Néhany elony6s tulajdonsaga, hogy

e abevitelt automatikusan szinezi és intendadlja;
e atabulator lenyomasara kiegésziti a félig begépelt parancsokat vagy valtozdokat;
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e ha a kurzort egy parancsba allitjuk és lenyomjuk az 1-es funkciobillentytit (F1),
a Matlab vonatkozo suigodja ugrik fel.

PARANCSSOR
Az ide bevitt parancsok azonnal lefordulnak és futnak, hasonldéan pl. a Linux, DOS,
Windows parancssorhoz.

MEMORIATARTALOM
Itt latjuk a memoria tartalmat, azaz a hivatkozhat6 valtozokat és azok értékeit.

Valtozdk definidlasa
A Matlab nyelvben azonnali értékadassal is definidlhatunk j valtozokat, ekkor a
tipust sem sziikséges megadnunk, azt a fordité maga talalja ki.

A fontosabb valtozotipusok a kovetkezdk (zardjelben a matlabos elnevezéssel):

e elgjel nélkiili egész szam 32 biten dbrdzolva (uint32);
o eldjeles egész szam 32 biten abrazolva (int32);
e elgjeles, egyszeres pontossagu, lebegépontos szam (single);
e eldjeles, dupla pontossagu, lebegSpontos szam (double);

e karakter (char).

A Matlabban — mint azt kés6bb latni fogjuk — a valtozok a tipusuktdl fiiggetleniil egy
tombot jelolnek, ezért nincs kiilon vektor vagy tomb valtozétipus.

A kovetkezdket irjuk be a parancssorba! A sorvégi pontosvesszékkel a parancsokat
,elnémithatjuk”, ilyenkor nem latjuk a parancsok visszatérési értékét a termindlban.
Egy értékadd parancs Matlabban magdaval az értékkel tér vissza, ezt az egyik
pontosvessz elhagyasaval ki is probalhatjuk. Minden parancsot egy Enter leiitésével
kell nyugtaznunk, ezutdn azt a fordit6 értelmezi és futtatja.

szam valtozo

szoveg valto 'Milyen tipus lehetek?'

= 1;
zZo =
sorvektor = [1, 2, 3, 4];

Figyeljiik meg, hogy a memoriatartalomban megjelentek a fenti valtozok! Ha duplan
rakattintunk valamelyikre, akkor megnézhetjiik, hogy milyen adatok vannak benne.

Hozzunk létre par tovabbi valtozot és végezziink el veliik par alapvetd mtveletet!
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A c valtozonak a pi értéket adtuk, amit nem tettiink idézdjelek kozé, ezért a Matlab
megprobalja értelmezni azt. A pi egy beépitett valtozd, ami a 7 duplapontossagu
értékét jeloli. Tehat c ugyanazt az értéket kapja, mint a beépitett pi valtozo, d pedig
azt, mint a kordbban definidlt b valtozo. Ezt ellendrizhetjiik, ha csak az adott valtozo
nevét adjuk ki parancsként.
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A fenti valtozokon tul hasznalhatunk tn. struktarakat is, amik a fenti valtozotipusokat
fogjak Ossze. PlL. ha egy szallitélada méreteit és tartalmat szeretnénk egy valtozé alatt
nyilvantartani, akkor igy megtehetjiik.

lada.meret 1 = 5
lada.meret 2 = 2.5;
lada.meret 3 =1
lada.meret mertekegyseg = '10 cm';
lada.tartalom = {'alma', 'korte', 'barack'};

e Irassuk ki a 1ada strukttra tartalmat!
o Trassuk ki csak az egyik valtozéjanak értékét!

A strukturdban 1év6 un. mezdk ugyanolyan valtozok lehetnek, mint amiket el6bb
lattunk. Ezekre hivatkozni a fent latott modon lehet.

Miveletek valtozokkal
A valtozokkal miiveleteket is végezhetiink, pl. 6sszeadhatjuk és szorozhatjuk Sket.

a+b

d = (a+b)*b;

Az el8bbi esetben az eredményt csak a parancssorba irattuk ki, utobbi esetben viszont
a muvelet végeredménye a d valtozdba kertilt.

e JIrassuk ki a 1ada elsO méretének kétszeresét!

Filiggvények

Egy szam szinuszat a kovetkez6képpen hatarozhatjuk meg.
sin (0.5)

Programozasi szempontbdl a szinusz egy fliggvény, aminek az argumentumlistdja
egyelem. Fiiggvény nem csak a matematikai el6tanulmanyainkbol ismert fliggvény
lehet, hanem elvontabb utasitdssorozatok is. A Matlab a fiiggvény neve utdni
gombolyli zarojelek kozotti részt értelmezi argumentumokként. Ha konkrét szam
helyett kifejezést irunk be (pl. matematikai mtiveletet, valtozonevet, egy masik
fiiggvényt a sajat argumentumaival), akkor a Matlab azt el6szor leforditja, és igy adja
at a fliggvénynek.

Nézziink meg egy ilyen Osszetett példat! Forditsuk meg a szamok sorrendjét a
korabban létrehozott sorvektor valtozoban és hatarozzuk meg a legkisebb elem
értékét és sorszamat!

[min ertek, min idx] = min (flip (sorvektor));

A flip fliggvény az argumentumban szereplé vektor forditottjdval tér vissza, ezt
pedig rogton atadjuk a min fliggvénynek. Az egyenldségjel bal oldalan egy kételemii
vektor szerepel, azaz a min fliggvénytdl azt varjuk, hogy két értékkel térjen vissza. A
beszédes valtozdk segitenek, de ha nem vagyunk biztosak abban, hogy mi torténik,
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akkor a kurzorral alljunk rd a min fliggvényre és nyomjuk meg az F1-et, majd keressiik
meg a relevans részt a leirasban!

e A fenti mlveletsort végezziik el gy, hogy kozben a tiikrozott sorvektort
elmentjiik egy valtozoba! (Nem kotelez6 egysoros paranccsal megoldani.)

o TIrassuk ki a korabban létrehozott valtozok tipusat a megfelel$ fiiggvénnyel!
Ennek megtaldldsahoz hasznaljuk a , type of variable matlab” keresdkifejezést!

Miveletek vektorokkal és matrixokkal

Hozzunk létre vektort! Figyeljiik meg, hogy mitdl lesz az egyik sor- a masik

oszlopvektor!
sorvektor = [1, 2, 31;
oszlopvektor = [1; 2; 31;

Trassuk ki a vektorokat és vegyiik az egyik transzponaltjat!

sorvektor
oszlopvektor
transpose (sorvektor)

A Kkijelolések és az alapvetd miiveleteket attekintéséhez egy matrixot (a Matlab
szemsz0gébol egy kétdimenzios tombot) is segitségiil hivunk.

elso elem = 1;

utso elem = 9;

mx = transpose (reshape (linspace (elso_elem, utso elem, 9), [3, 3]1))

Az ismeretlen parancsokra keressiink ra a sugoban! Gyakran fordul el6, hogy egy
tombnek csak egy adott részét szeretnénk feldolgozni, ekkor ki kell jeldlniink a
megfeleld elemeit. Ilyenkor minden dimenzioban meg kell adnunk, hogy az adott
dimenzié mentén mely elem(ek)et szeretnénk kijelolni. Matlabban a matrixoknal az
elsd koordinata a sorokra, a masodik az oszlopokra vonatkozik.

Nézziik meg, hogy mit adnak vissza a kovetkezd parancsok!

mx(2, 2) $ a 2. sor 2. eleme

mx(2:3, 2:3) $ a 2-3. sorok 2-3. elemei

mx (2:end, 3) $ a 2. sortdél a dimenzid végéig az Osszes sor 3. eleme
mx(l, :) % az elsd sor Osszes eleme

o Jeloljiik ki rendre az els6, az utolso, illetve az elsé és az utolso elemeket a
korébbisorvektorésoszlopvektorVéHOZébé“

e A koradbban létrehozott struktirankban a tartalom valtozo is egy tomb, aminek
az elemei char tipustiak. Ezeket a mar ismert médon tudjuk indexelni. frassuk
ki a parancssorba a lada tartalmanak masodik elemét!

e (0,5 pont) Rendezziik at az mx valtozét sorvektorrd, majd jeloljik ki minden
elemét a 3. elemtdl kezdve!
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Vegylik at az alapvetd matrixmiiveleteket!

mx + mx $ Osszeadas

mx + sorvektor % Osszeadas*

mx * 2 % szorzas skalarral

mx * transpose (sorvektor) % matrixszorzas

mx .* transpose (sorvektor) $ matrixszorzas*

A csillaggal jelolt miiveletek nem fedik a linedris algebrabodl tanultakat, mégis sok
programnyelv elfogadja ezt a jelolést. A hattérben an. broadcasting torténik, azaz a
fordité megprdbalja ugy elvégezni a miiveletet, hogy az a muveletben résztvevd
valtozok dimenziodival 6sszeegyeztethetd legyen.

Az 6sszeadasndl igy a fordito a sorvektort a matrix minden sorahoz elemenként adja
hozza. A matrixszorzasnal a forditd a matrix oszlopvektorait elemenként szorozza
Ossze a sorvektor transzponaltjaval.

e Gondoljuk végig, hogy mely miiveletek m(ikddtek volna a fenti sorvektorral és
egy 2x3-as matrixszal! Ha bizonytalanok vagyunk, probaljuk is ki!

Prébalkozzunk meg egy érvénytelen muvelettel is!

*

mx*sorvektor

Error using *

Incorrect dimensions for matrix multiplication. Check that the number of columns in the first matrix matches the
number of rows in the second matrix. To perform elementwise multiplication, use '.*!',

Vdlaszul egy hibatiizenetet kapunk, a Matlab pedig nem végzi el a mtiveletet. Figyeljiik
meg, hogy a hibaiizenet segit a hiba megoldasaban, ezért a késObbiekben is érdemes
mindig elolvasni azt!

Végiil tekintsitk meg a madtrixszorzds programkodjat egy alacsony szintli
programnyelvben! Ha ezt 6sszehasonlitjuk a fenti egysoros paranccsal, akkor izelitot
kaphatunk abbol, hogy miért terjedtek el a magas szint(i programnyelvek a kutatasban
és a fejlesztésben.

3. Diagramok rajzolasa

Ebben a fejezetben a diagramok rajzoldsardl lesz sz6. Kezdésnek hozzunk létre két,
pszeudo-véletlenszamokkal feltoltott vektort!

xx = rand([5000, 1
Yy

1); % pszeudo-véletlenszamok egyenletes eloszlasbol
randn ([5000, 1]); % pszeudo-véletlenszamok normalis eloszléasbdl

Diagram rajzolas
Abrazoljuk az imént generalt szamokat! Ezt megtehetjiik a plot paranccsal, ami az
argumentumlistatol fiiggden kétféleképpen abrazol:

e 1 db egydimenzids vektornal az x-tengelyen az elem sorszdma, az y-tengelyen
az értéke latszik;
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e 2 db egydimenzids vektor esetén az x-tengelyen az elsd vektor értékei, mig az
y-tengelyen a masodik vektor értékei latszanak.
plot (xx, 'k.') % fliggetlen valtozd: sorszam
plot (xx, vy, 'r.') $ fliggetlen valtozd: xx, fliggd valtozd: yy
A parancsnak tobb argumentumot is megadhatunk, mi most a jelol6 alakjat és szinét
is megadtuk. A megjelenités utan zarjuk be a diagramok ablakait.

Abrazoljuk egy diagramban a szinusz és a koszinusz fiiggvényt! Ehhez el&szor
létrehozunk egy 4j rajzteriiletet, majd ,megfogjuk” azt. Amig tartjuk a vasznat, addig
minden rajzparancs a fogott vasznon érvényes. (A korabbi gorbék nem térlédnek.)

x = linspace (0, 2*pi, 100);
X _sin = sin(x);
X _cos = cos(x);

[o)

figure(); % Gj, Ures rajzvaszon
hold on; % vaszon megfogésa
plot(x, x sin);

plot (x, x cos);

xlabel ('x') % tengelyfelirat a vizszintes tengelyen
ylabel ('f (x)') % tengelyfelirat a fliggéleges tengelyen
legend('sin(x) ', 'cos(x)') % jelmagyarazat

Az abrékat el is menthetjiik, amihez el8szor be kell allitanunk a méreteit.

set (gcf, 'PaperPositionMode', 'manual'); % kézi papirméret bedllités
set (gcf, 'PaperUnits', 'centimeter'); % mértékegység megadésa

(
(

[o)

set (gcf, 'PaperPosition', [0 O 7.5 5]); % &bra papiron beliili elhelyezkedése
set (gcf, 'PaperSize', [7.5 5]); % papirméret

o)

% abra mentése adott fajlnévvel és felbontadssal png formatumba
print ('teszt abra', '-dpng', '-r600')

Figyeljiik meg, hogy a f4jlbongész6ben megjelent a teszt_abra.png!

o Abrazoljuk az x? fiiggvényt a [-1, +1] tartomanyon!

4. Algoritmusok leirasa

Attekintjiik a korabbi tanulméanyainkbdl ismert algoritmikus egységeket, iigymint
elagazas, tesztel ciklus, szamladlo ciklus. Innentdl célszeri a szkriptszerkeszt6t
haszndlni a kdéd beirdsahoz, majd minden kiegészitésnél lefuttatni a szkriptet a
végeredmény ellendrzéséhez. Egyuttal torolhetjiik a memoria tartalmat a clear all
paranccsal.

Els6ként inicializaljuk az xx és yy valtozdkat pszeudo-véletlenszamokkal, mint fent!
Az 6t6s funkcidbillentyl lenyomasaval egyidejlileg mentjiik és futtatjuk a szkript
tartalmat.
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Elagazas
Nézziik meg, hogy vy utolso eleme pozitiv vagy negativ!
if yy(end) > 0
fprintf ('yy utolsé eleme pozitiv.')
else

fprintf ('yy utolsé eleme negativ.')
end

Itt kijeloltiik az yy vektor utolso elemét és egy eldgazasba tettiik. Most alljunk meg egy
kicsit! Valdban jol miikodik ez a kddrészlet?

e (1 pont) A sugo segitségével egészitsiik ki a fenti kodot tigy, hogy 0 esetén is jo
eredményt irjon ki!

Tesztelo ciklus

A MatLabban a tesztel6 ciklus addig fut, amig a ciklusfeltétel igaz. Keressiik meg yy
elsd negativ elemét és irjuk ki a sorszamaval egytitt!
idx = 1;
while yy(idx) >= 0
idx = idx+1;
end
A ciklus futdsa utédn a sorszam az idx valtozéban van. frjuk ki a kimenetre az elemmel
egylutt!

fprintf ('yy elsé negativ eleme a/az $d. helyen van, értéke $f', idx, yy(idx))

A fenti kifejezésben a %-kal kezdddd kifejezések helyére az fprintf parancs
argumentumlistdjaban szerepld értékek keriilnek be. A % utani bett jelzi, hogy milyen
formatumban szeretnénk kiiratni a szdmokat (d — egész értékes, f — lebegépontos).

e (1pont) frjuk at a fenti kddrészletet gy, hogy a legutolsé negativ elemet taldlja
meg, majd irassuk ki az értékét és a sorszamat! Segitségiil: egy tomb legnagyobb
méretét a length paranccsal lehet lekérdezni.

Szamlalo ciklus

A szamlalo ciklus egy specidlis tesztel6 ciklus, ahol egy un. ciklusvaltozoval
nyilvantartjuk, hogy hanyadszor ismétlédik a ciklusmag. A ledllito feltétel ebben az
esetben az ismétlések szdma.

Pl az yy vektor elsd 10 elemét kiirathatjuk a kovetkezOképpen.

for idx = 1:10
fprintf ('yy %d. eleme $f\n', idx, yy(idx))
end

A \n itt egy vezérlCkaraktert jelOl, nevezetesen a soremelés vezérlot.

8/14


file:///C:/Users/Nagy%20Péter/Downloads/www.hds.bme.hu

BME Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék www.hds.bme.hu
Jelfeldolgozds, méréskiértékelés Matlab bevezetd

Kitérd: logikai operatorok
Logikai operatorokkal a fentieknél Osszetettebb feltételeket is eldirhatunk. A
legalapvet&bb operatorok:

o ¢és(&),

o vagy ()

e negacio (~),

e kizard vagy (xor).

Ezek hasznalatdra a késObbiekben latunk példat.
5. Sajat fiiggvények létrehozasa

A gyakorlatban egy-egy algoritmust akar tobb programban vagy egy programon beliil
tobbszor is hasznalunk. Ezekben az esetekben idépazarld és potencidlis hibaforras
lenne tjra és tijra megirni azt a kodot, amit kordbban mar megcsinalunk és teszteltiink.
Emiatt a gyakorlatban gyakran alkalmazunk sajat fliggvényeket, melyeknek a hivasa
egyezik a kordbban mar megismert beépitett MatLab fliggvényekkel (pl. 1inspace).

Utvonalak

A MatLab egy-egy parancs értelmezésekor keresést indit a parancs nevével egyezd .m
tajlok utdn az Un. keresési utvonalakon. Ezek az utvonalak a fajlrendszer tobb

mappajat is magukba foglaljak, de pl. a f4jlbongész6 mindenkori titvonala is a keresési
utvonalhoz tartozik.

Fliggvény definicio és fiiggvényhivas
Az alapismereteket tekintsiik at egy példan: hozzunk létre egy sajat fiiggvényt a
Fibonacci-sorozat kiszamitasara, amit késébb mas programokban is meghivhatunk! A

fiiggvény bemenete (argumentuma) egy egész szam lesz, eddig a Fibonacci-szdmig
szamoljuk ki a sorozatot. A fliggvény kimenete pedig a sorozat lesz, sorvektorként.

Nyissuk meg a kodszerkeszt6t (a meniiszalagon a New gomb alatt kattintsunk a Script
gombra), majd rogtdon mentsiink is el a még iires szovegfdjlt az alapértelmezett
utvonalon fibonacci_sorozat.mnéven! A fajl ezek utdn megjelenik a fajlbongészében
(Id. 1. &bra), ami azt jelenti hogy a parancssorban mar hivatkozhatunk a
fibonacci_sorozat () fliggvényre. A szerkesztObe masoljuk be az alabbiakat, majd
mentsiink!
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function sorozat = fibonacci sorozat (n)
if (n < 0) || (floor(n) ~= n) % végtelenre nem mikodik!
fprintf ('Ervénytelen paraméter.')
sorozat = [NaN];
elseif n == 0
sorozat = [0];
else
sorozat = [0, 1];
for i = 2:n
sorozat (end+1l) = sorozat (end) + sorozat (end-1);
end
end
end

A fliggvény elsd soraban definidljuk a fiiggvény

e visszatérési értékét (sorozat valtozo, amit majd a fliggvényben hozunk létre);

e nevét (célszerl a fajlnevet haszndlni, de nem kotelezd);

e argumentumlistdjat (n valtozd, amit majd a fliggvényhivasnal hasznalunk).
Figyeljiik meg, hogy a fliggvény az eldgazds mindegyik agaban kap visszatérési
értéket! Probaljuk is ki a parancssorban!

>> fibonacci sorozat (6)

ans =

Fliggvények tobb argumentummal és visszatérési értékkel

A fenti mintdra olyan fiiggvényeket is irhatunk, melyek tobb bemeneti és kimeneti
valtozoval dolgoznak. Lassunk erre egy példat!

function [osszeg, szorzat] = kismatek(a, b, c)
osszeg = atb+c;
szorzat = a*b*c;

end

A visszatérési értékeket ilyenkor egy sorvektorba rendezziik és a fliggvényhivasnal is
igy kérjiik az eredményt:
>>x=1;

>> [o0ssz, szorz] = kismatek(1,x,3);

Figyeljiik meg, hogy a valtozoneveknek nem kell egyezniiik a fliggvény definicidjaban
és a fliggvényhivasban! A definiciéban hasznalt valtozok csak a fiiggvény névterében
léteznek, azon kiviil nem tudunk hivatkozni rdjuk: a fenti hivds utdn a
memoriatartalomban csak az x, ossz €s a szorz valtozok szerepelnek.

Kitérd: rekurzio (érdekességként, a félévben nem lesz ra sziikség)

Fliggvények segitségével rekurziv (6nmagukra hivatkozo) algoritmusokat is
megvaldsithatunk. Lassunk erre egy példat az n-edik Fibonacci-szdm (a sorozat 0-t6l
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indul) kiszdmitdsan keresztiil! A szkriptet célszerli egy 1j, fibonacci_ szam.m féjlba
menteni.

function fibo = fibonacci szam(n)
if (n < 0) || (floor(n) ~= n) % végtelenre nem mikodik!
fprintf ('Ervénytelen paraméter.')
fibo = NaN;
else
fibo = rekurziv mag(n);
end
end
function ertek = rekurziv mag (n)
if (n == 0) || (n == 1)
ertek = n;
else
ertek = rekurziv mag(n-1) + rekurziv mag(n-2);

end
end

Ebben az esetben két fliggvénydefinicio is szerepel a fajlban. Ilyen helyzetekben a
MatLab a legelsd fiiggvényt futtatja le. A paraméter ellendrzését Kkivettiik a
rekurziobol, igy az csak egyszer, az 6nismétld hivas el6tt torténik meg.

6. Zaro feladat az alapismeretekhez

Végezetiill nézziikk meg az egyik legegyszerlibb rendezési algoritmus, a
buborékrendezés pszeudokddjat! Sikeriilne megirni MatLabban?

A tomb elemeinek cseréjéhez hasznalhatunk egy segédvaltozot, mint pl. itt az 5. és 6.
elemek cseréjéhez.

tomb = linspace (0, 1, 11)

seged = tomb (5) ;
tomb (5) = tomb (6) ;
tomb (6) = seged;
tomb

e (2 pont) Rendezziik novekvd sorba az xx vektor elemeit az altalunk megirt
buborékrendezési algoritmussal, majd jelenitsitk meg a rendezett vektor
tartalmat sorszam szerint!

7. Adatgytijtés National Instruments mér6erdsitovel

E fejezet soran Osszeillesztjiik a mérderdsitét a szamitdgéppel és attekintjiik, hogy
hogyan tudunk vele Matlab kdérnyezetben adatokat gytjteni.

Osszeallitas
1. Az USB-kdbelt dugjuk be a mérderdsitdbe.
2. Az USB-kabelt dugjuk be a szamitdgépbe.
3. Ellendrizziik, hogy a mérderdsitén a kabelkivezetés melletti LED kéken vilagit-
e. Ez jelenti azt, hogy a mérderdsit6 mintavételezésre kész.
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Ha a LED nem vilagit, akkor elsésorban azt ellendrizziik, hogy a megfeleld
szoftvereket telepitettiik-e a szamitogépiinkre, 1d. Laborhoz tudnivaldk c. segédlet.

Mintavételezés elokészitése

/o

Miel6tt mérhetnénk, a méroerositot fel kell ismertetniink a Matlabbal, valamint be kell
allitanunk a mintavételezés paramétereit. A f{6bb lépések a kovetkezok.

Elérhetd mérderositok listazasa.

Uj mérési munkafolyamat inditasa egy adott erésitével.

Csatornak hozzarendelése a munkafolyamathoz, amiken mérni szeretnénk.
Csatornak és munkafolyamat részleteinek bedllitdsa (pl. mintavételezési

LN

frekvencia).

% Lekérjuk a csatlakoztatott eszkozdk tulajdonsadgai egy struktiraba
devices = daglist

[)

% Egy UJ, a gyartmanynak megfeleld munkafolyamatot definidlunk
sess_analog = daqg('ni');

% A munkafolyamathoz hozzaadjuk a mérbéerdésitd ail csatornajat, amin feszliltség
jelet varunk
ch 1 = addinput (sess_analog, devices.DeviceID(1), "aiO", "voltage")

% a munkafolyamathoz hozzdadjuk a mérderdsitd ail csatornajat is
ch 2 = addinput (sess _analog, devices.DeviceID(1), "ail", "voltage")

o

% Ha a ch 2 csatornan a f6ldhdz képest mérjiik a potenciéalt, akkor ezt be kell
dllitanunk, mivel alapértelmezetten ’'Differential’ értékre van bedllitva.
ch 2.TerminalConfig = 'SingleEnded'

% Bedllitjuk a mintavételezési frekvenciat Hz-ben

°

sess _analog.Rate = 100;

% Létrehozunk egy valtozdét, amiben megadjuk a mérés idétartamat masodpercben
DurationInSeconds = 5;

A mérési munkafolyamathoz hozza kell adnunk egy mérdeszkozt, amit a fent lathato
modon tudunk azonositani. A tovabbiakban ennek a mérdeszkoznek a csatornait
tudjuk hozzdadni a méréshez, azaz ezekrdl a csatorndkrol torténik majd adatgytjtés
tiiggetlentil attdl, hogy be van-e kotve rajuk valami. A csatornaazonositokat (pl. aio0)
latjuk az adatgytijté eszkoz oldalan is.

Mérés

Miutan el6készitettiik a mintavételezést, a kovetkezdképpen indithatjuk el a mérést.
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% A korabbi bedllitédsoknak megfelelden mintavételeziink.

o

5 Az Ot masodperc alatt mért adatok a sensor data valtozdéba keriilnek, mig a
timestamps valtozdba a mérésekhez tartozd idébélyegek.
[sensor_data,timestamps] = read(sess_analog,seconds(DurationInSeconds), "OutputFor-
mat", "Matrix");

% elsdé csatornédn mért értékek
sensor data(:, 1);

[o)

% az 1débélyegek a mérési eredményekhez
timestamps

e Szamoljuk ki a mért értékek atlagat és szorasat mindkét csatornara!

Egyéb beallitasok

Bizonyos méréseknél digitdlis csatorndkat (is) haszndlunk. Ezek tobbségére a
laborokon nem lesz sziikségiink (pl. LED-villogtatds, kommunikacid), viszont digitalis
szamlalora igen. A laborban rendelkezésre all6 mérderdsitdkon egyszerre csak az
analog vagy csak a digitalis csatorndkat lehet hasznalni, ezért a szamlalashoz egy j
munkafolyamatot kell definidlnunk.

o)

$ UJ munkafolyamat
sess _digital = dag("ni");

% szamlald hozzdadédsa a munkafolyamathoz
% A szamlaléast a mérdeszkdz 'ctr0' csatorndjén végezziik.
addinput (sess_digital, devices.DeviceID(1),"ctr0","EdgeCount");

Q

% a szamlald pillanatnyi allapota
snapshot = read(sess digital, 1, "OutputFormat","Matrix");

Az EdgeCount paraméterrel arra utasitjuk a szdmlalot, hogy az un. felfutod éleket
(amikor a jel 0-r6l 1-re valt) szamolja.

Néhany kiegészit6 parancs kovetkezik, amikre ritkan, de sziikségiink lehet.

[)

% n. csatorna tdérlése a sess analog munkafolyamatbdl
removechannel (sess_analog,n) ;

[

% eszkodzok Gjraolvasésa
dagreset;

Egy csatornat akkor érdemes tordlni a munkafolyamatbol, ha egy masik
munkafolyamathoz szeretnénk hozzaadni, vagy egyszerlien csak nem vagyunk
kivancsiak az ott mért értékekre (mert pl. a miiszert lekotottiik réla).

Az eszkozoket akkor érdemes ujraolvasni, ha az els6 eszkozfelismerés ota uj
eszkozoket csatlakoztattunk.
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Végiil, egy masik Matlab fajlban, MatlabAlapvetoParancsok.m, a legtobb hasznos
Matlab parancsot is megtalaljatok.

Gyakorl6 feladat
A két feladat egytitt 0,5 pontot ér.
e Gyakorlasképpen hozzunk létre egy olyan munkamenetet, ami sess_practice

parancsra az aldbbiakat adja vissza, azaz az ai0-s és ai2-es csatornan mér
fesziiltséget 10 masodpercig 50 Hz-es mintavételezési frekvencidval.

e Abrazoljuk a mért értékeket az idS fiiggvényében!
Data acguisition session using Hatiomal Instruments (TM) hardware:

Will run for 10 seconds (500 scans) at 50 scans/second.
HNumber of channels: 2

index Type Device Channel MeasurementType Range Hame
1 ai Devl aiol Voltage (Diff) =10 to +10 Volts
2 ai Dewvl ai? Voltage (Diff) -10 to 410 Volts

14/14


file:///C:/Users/Nagy%20Péter/Downloads/www.hds.bme.hu

